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Podrobny pruzkum konstrukce

- Vady a poruchy, které maji vliv na unosnost a bezpeénost mostu a jeho statické pusobeni.

- Ovéreni statické funkce mostu —loZiska, mostni zavéry, Eepy, klouby, styéniky.

- Poruchy Sroubu a nyta. Jde zejména o jejich poruseni lomem, pfipadné nadmeérné deformace
v otvoru a souvisejici ztrata predpéti.

- Hodnoceni deformaci a chovani pfi prajezdu dopravy. Jde o nezbytnou soucast kazdé
diagnostiky, kdy lze zjistit vady a poruchy, které jsou jinak nezjistitelné.
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Podrobny pruzkum konstrukce

- Kontrola rizikovych styénika. Jedna se o sty¢niky, které jsou zasadni pro unosnost a stabilitu
konstrukce.

Vitkovice — prumyslovy most

Projekt je podpo nterreg\nA &Il opvr eongsr ka8mu
a spolufinancovanl z Eur - ps

6 R

B
k eh



EDUMOS e

SK-CZ SLOVENSKA REPUBLIKA
14-20 CESKA REPUBLIKA

Podrobny pruzkum konstrukce
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- Kontrola prvka nachyinych ke ztraté stability - Stihlé tlaéené nebo ohybané prvky, ke ztraté

stability muze pfispivat zvét§ena imperfekce prvku (naraz vozidla).

Podeprieni bytového domu, HoleSovice Most VraZ po narazu vozidla
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Podrobny pruzkum konstrukce

- Kontrola prvkl nachylnych na vznik inavového lomu - taZzené ¢i ohybané prvky, Unavové
detaily, oblasti nahlé zmény prarezu ¢i zmény svaru, kfizeni svaru, svarové pripoje styénikovych
plechu, vyztuh stén nosnikd nebo diafragmat komorovych prarfezu, vady a nehomogenity
materialu, povrchové vady materialu.

Nizkocycklova tnava — provizorium MS Chrastava
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Podrobny pruzkum konstrukce

- Kontrola prvkl nachylnych na vznik unavového lomu - taZzené &i ohybané prvky, unavové
detaily, oblasti nahlé zmény prurezu ¢i zmény svaru, kiizeni svaru, svarové pripoje styénikovych
plechu, vyztuh stén nosnikl nebo diafragmat komorovych prurfezl, vady a nehomogenity
materialu, povrchové vady materialu.

Vylamovani podélniku Zména prarezu pasnice
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Koroze pod lokalnim tlakem Zelezni¢niho praZce, Stérbinova koroze
pouZitého pro mo§tovku (most plukovnika
Sramka)
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Podrobny pruzkum konstrukce

- Koroze.

Zelezny brod — ocelove nosniky s Koroze mostnic Zores — vpravo po odkryti v
kamennou deskou Pamétniku
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Zjisténi trhlin a nehomogenit

- Pro zjisténi trhlin, zejména Unavového charakteru,
se doporucuje v prvnim kroku vyuZzit vizualni
hodnoceni pfi prejezdu dopravy. Dale Ize na
vybranych &i podezielych mistech vyuZit nasledujici
doporucené metody:

- MT - magneticka zkouska, umozZnuje zjistovat
povrchové nebo tésné podpovrchové (max. asi 2 - 3
mm) vady. Jeji vyhodou je plosna detekce v
rozsahu naneseni magnetického prasku a rychlé
provadéni i bez odstranéni natérl. Je ale nezbytné
odstranéni hrubych koroznich produktd.

- ET - vifivé proudy. Vyhodou je, Ze neni nutny
kontakt mezi sondou a materialem, zkousku Ize
provadét i bez odstranéni PKO. Nevyhodou je
omezeni detekce na cca 4 mm.

EUROPSKA UNIA
EUROPSKY FOND
REGIONALNEHO ROZVOJA

SPOLOCNE BEZ HRANIC

mpedanca RawG1 (Curend)

Crack signal

Lift off - removal

of the probe
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Zjisténi trhlin a nehomogenit

- PA - Phased Array - technologie fazového pole vyuziva vicenasobnych ultrazvukovych prvku a
elektronického zpozdovani pulsu k vytvareni zvukovych paprskU, které se daji elektronicky
smeéfovat, vychylovat a zaostfovat a Ize tak dosahovat vysokych pfesnosti, rychlosti kontroly a
provadéni vicenasobnych uhlovych kontrol. Technologie poskytuje lepsi a komplexnéjsi a
zaznamenatelné vysledky a doporucuje se ji provadét misto klasické UT zkousky. Metodu PA Ize
pouZit pro zjiténi unavovych trhlin a vnitfnich nehomogenit.

- U plechu tloustky nad 30 mm se pfi diagnostickém pruzkumu doporucéuje, zejména pokud
slouzi jako podklad pro rekonstrukci mostu, ovéfit plech na pritomnost vméstku, delaminace a
vhitfnich nehomogenit. Pro zjisténi se doporucuje provedeni mapovani metodou PA.
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Sken PA — profil, pudorys metalograficky vybrus s vméstkem
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Zjisténi trhlin a nehomogenit

- PA - Phased Array

- Dalsi aplikaci je korozni mapovani, to se provadi z opaéné strany, neZ je korozni poSkozeni a je
idealni pro diagnostiku $térbinové koroze a vnitfni koroze dutych profila.

- Dobra metoda pro zji$téni zdvojeni materialu a vad z duvodu valcovani
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Sken z PA mapovani Pohled na méfeny profil
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Zjisténi trhlin a nehomogenit

- MPM - Magneticka Pamét’ Materialu - zaloZena na snimani intenzity magnetického pole H ve
formé zbytkové magnetizace na povrchu materialu pomoci sond.

- Zbytkova magnetizace materialu je ovliviiovana procesem vyroby, obrabénim, délenim,
svafovanim, ohybanim, tepelnym zpracovanim, ochlazovanim, provoznim namahanim atd.

- Podobna magnetizace materialu nastava pii procesu degradace materialu v provozu vlivem
degradacénich podminek — inava materialu, pfipadna koroze apod.

- Na zakladé vyhodnoceni pak muzeme uréit mista se zvy$enou koncentraci napéti (Stress
Concentration Zones — SCZ), kde je zvy$ena pravdépodobnost vyskytu defektl v materialu.
Podstatnou vyhodou této metody je rychlost méfeni a také to, Ze neni potfeba upravovat povrch
sledovaného materialu.
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Zjisténi trhlin a nehomogenit - priklad

3680

)EF

Rekonstrukce mostu ,Mala Hrabovka® (vyroben 1992) pfi jeho znovuvyuZiti

Na zakladé objednavky SZDC s.o. probihalo vizualni hodnoceni mostu a podklad(i zhotovitele
(Metrostav) i projektanta (Topcon) pfi vyrobé NOK

Na mosté zjistény vnitfni vady v zakladnim materialu.

Z puvodni NK byly ziskany materialové vzorky, které byly podrobeny laboratorni analyze.
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Zjisténi trhlin a nehomogenit - priklad

*  Privyrobé dale zjistény rozsahlé vady v materialu a nehomogenity, které vedly nakonec k nepouziti SOK
+  Ziskadny a od SZDC predany materialové vzorky
*  Zkouska MPM — magneticka pamét materialu (Preditest) - bez SCZ — stress concentration zones
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Zjisténi trhlin a nehomogenit - priklad

«  Provedeni metalografie a zkousky mikrostruktury (SVUM)

* 0d 1/3 tloustky vysoka ¢etnost nekovovych vmeéstk - sulfidické a oxi-sulfidické inkluze az nékolik
milimetrd, dlouhé uskupeni hlinitanovych inkluzi a mikropéra.

*  Ultrazvukova echa indikovaly nekovové vmeéstky a diskontinuity, popf. perlitické pasy.

* Lze predpokladat, Ze tyto inkluze jsou dusledkem nedokonalého procesu valcovani.
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Zjisténi trhlin a nehomogenit - priklad

+  Vliv na mechanické vlastnosti oceli. Zkousky:
+  zkouska tahem kolmo k roviné plechu
+  zkouska tahem v roviné plechu

*  zkouska razem za ohybu pri -20°C podélné a pricné na smér valcovani.
*  Vyznamny vliv na pracovni diagram (v roviné fy cca 360 Mpa, fu cca 520 MPa)
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Stanoveni parametru zakladniho materialu

- Tabulkové hodnoty jsou bezpeéné, obvykle Ize docilit vy$Sich hodnot po provedeni zkousek

- Kombinace destruktivnich a nedestruktivnich metod

- Duvodem je, Ze odbéry materialovych vzorkl Ize vétSinou provadét na podruznych prvcich, jen
zridka na dulezitych a rozhodujicich

- Nutno volit typové prvky - thelniky, plechy, pasovina (cca min. 4-6 mist/NK)

- Metalografie, chemické sloZeni, vrubova houzZevnatost -20°C, zkouska tahem

- Vrubova houzZevnatost obvykle u plavkovych oceli nizka, okolo cca 5-10 J/cm?, lep$i vrubovka u
svarkové oceli nebo modernich oceli
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Svarkova ocel Plavkova ocel
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Pfiklad: Most v Kuksu:

- Prfihradova ocelova konstrukce

- Odbéry vzorku — celkem 9ks

- Uhelniky - zfetelna mez kluzu cca fy = 280 Mpa, pevnost fu = 390 Mpa

- Pasovina z horni pasnice — kiehké poruseni bez meze kluzu, fu = 290 MPa.

- Riziko nahlého poruseni konstrukce vlivem kiehkého poruseni

-V pfipadé odebrani vzorku pouze z Uhelnikovych profild by nedoslo ke zjisténi nebezpeéného
chovani pasoviny na hornim pase i diagonalach

¢. | Poloha vzorku f, [MPa] f, [MPa]
1 | uhelnik - horni pas 279,7 386,1
2 | uhelnik - horni pas 251.,4 344 4
3 | uhelnik - svislice 3127 411,3
4 | uhelnik - svislice 276,9 4213
5 | Plech — stojina HP 273.,6 386,2
6 |Plech — pasnice HP 267,9
7 | Plech — pasnice HP 283,6
9 [ Plech — pasnice HP 320,7
Projekt je podpo nterreg\nA &l opvreongsrka8miue e R §br ehabl i
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Stanoveni parametru zakladniho materialu

- Provedeni tvrdomérnych zkousek na celé konstrukci - 30-40 mist, provadéni je rychlé a
jednoduché

- Tvrdost mé&fena na kazdém typovém prvku a rozhodujicich prvcich a koreluje z pevnosti oceli

- Vyhodnoceni tahovych zkou$ek dle variaéniho soucinitele z tvrdomérnych zkousek —
podchyceni realné variability materialu v konstrukci

Tvrdomeér ZkuSebni misto
Projekt je podpomterre@gWtA I opvreongsrka§mue e R 6br ebabl i ka
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Stanoveni parametru zakladniho materialu

- Vyhodnoceni tahovych zkousek dle variaéniho soudinitele z tvrdomérnych zkousek —
podchyceni realné variability materialu v konstrukci
- Prfiklad na 8 Zelezni¢nich mostech:

TU 2101, km 74,798 — Kojetin | 1953 | f ;=197.4 KCV =7
MPa Jlem?
T —
TU 1331, km 75,540 - 1874 | 1,,=196,6 40\/ =155
10 Hanusovice Mpa___ NJem?
. TU 2191, km 28,161 - 1899 (f},d=228,5) KCV=0
= Domasov \VIPa Jiem?
g 6 TU 0821, km 1,508 - Kralupy 1964 | f,=213 KCV =8/14
3 MPa Jiem?
4 TU 206, km 2,512 - Zabéhlice | 1962 ﬁf;d=179,8 KCV =7
\Vipa Jiem?
2 fan——
TU 0581, km 215,615 - 1872 | f,4=200.4 KCV =5
5 I I Postoloprty MPa Jiem2
3% 5% 8% 10%13% 15% 18% 20% 23%25% 28% 30% | TU 0502, km 200,916 - Zatec | 1907 | f,,=216,9 KCV=9
2
Odchylka pevnosti tvrdomérné a ze zkousky MPa Jiem
tahem TU 2362, km 25,938 - Luzna 1927 | £,,=219,2 KCV =38
, MPa Jiem?
1937
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Stanoveni parametru zakladniho materialu

Vysledky zkou$ek z 35 mostl, vysledky, a to zejména mez kluzu a pevnost, mohou byt zajimavé
pro odbornou vefejnost jako uréité voditko pfi posuzovani a hodnoceni obdobnych konstrukci.
Zobrazeny jsou mosty postavené mezi lety 1865 az 1947, celkem o 284 zkuSebnich vzorku.

Pro celou skupinu zkousek fy,min=206 MPa, fy,prim=296 Mpa, fy,k=241 MPa.

Je tedy patrné, Ze provedeni materialovych zkou$ek a diagnostického prazkumu muize vést k
daleko pfiznivéjSim hodnotam, nez aplikace normativnich hodnot.
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Metodika koroznich pruzkumu

- Koroze. Rozeznava se koroze bodova, mistni, rovhomérna, nerovhomeérna, silna, listkova,
koroze ve sty€nicich OK, korozni Unava, $térbinova, koroze svaru, prorezavéni, podkorodovani
natéru, odlupovani natéru, puchyfovani natéru.

- Z hlediska prepoctu zatizitelnosti je zasadni stanoveni korozniho oslabeni NK.

- Nejvyraznéjsi korozni oslabeni se vyskytuje na vodorovnych plochach prvka ve Spatné
vétranych detailech zanasenych nedistotami (vodorovné plochy krénich uhelnik( pasu,
vodorovné styénikové plechy, vodorovné plochy spodnich pasu), pfipadné na prvcich
nechranénych pied ucinky vody
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Metodika koroznich pruzkumu

- Pro kazdy prvek samostatna karta, oslabeni maximalni a primérné na diléich ¢astech prutu
(pasnice a stojina vlevo-vpravo), méreni Suplerou, tloustkomérem

PRUZKUM KOROZNIHO OSLABENI OK MOST VKM oo coae. TU e
PRVEK : DOLNI PAS [ 1] koltele. [ 1-2 | PRIHRADA:[ | sTRANA[ L+P |
SCHEMA KONSTRUKCE

_ HORNI LIDEC VSETIN

b P A A gk
3 { 1 =

N /
\\Vc b'/
9 10 1 17213 14 15 16 17 18 19 20

1

N , y,
‘ I\L/, L / N/ \i
b 2 4 5 6 B
SCHEMA PR UREZU

Z - zaddtek prutu S - stfed prutu K - konec prutu

3 7

I
5

w

H - HORNI PASNICE, S - STOJINA, D - DOLNI PASNICE -380x18, D - 280x14 + 2x L120x120x12

Korozni oslabeni prutu [mm]

¢ i/ max Rozmér - §/d £. ¢/ max Rozmér - 3/d E. o/max Rozmér - §/d
1 1 1
2 2 2
E} 3 3
q 4 q
5 5 B
6 6 6
[POZN: JpoZN: fpozn
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Metodika koroznich pruzkumu

- Pro pfehlednost se doporucuje sestavit i mapu korozniho oslabeni

‘ LICHKOV HANUSOVICE [
| I e | | | | |
15,34% 1,16% 5.2% 306X
g E & - é o & E % a
4,66% 6,765 3,86% 6,38% 5.68%
j PLe | | DeLY | DPLE | DPLS |
—lm 20 2210 220 i 2220 2
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Metodika koroznich pruzkumu

- Nepfistupné prvky bez znedisténi — vyuZiti dronu s dalkové ovladanym fotoaparatem, v pfipadé
vyznamneéjSi koroze nebo necistot je vZzdy nutna ruéni prace (kladivo, lopatka, dratény kartac)

- Obecné Ize z provedenych pruzkumuU konstatovat, Ze zjisténé korozni oslabeni bylo na vétsiné
mostu mensi, nez by se zdalo z fotografii.

Pohled na oblouk zhora

Projekt podpomnterreg\rA S| opvreongsr kagniu
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Proc¢ je podrobny pruzkum korozniho oslabeni nutny?

- Velmi Easto dochazi k zaméné — diagnostik uvede maximalni oslabeni prvku, statik jej
implementuje jako primérné oslabeni na v8ech ¢astech
- Pro zjisténi chovani zkorodovanych prvku - sada zkuSebnich vzorkua

vrwv

- Ocelové nytované pri¢niky s riznou mirou korozniho oslabeni, odebrané ze skuteé¢né

konstrukce
- Staticka zatéZovaci zkouska 4-bodovy ohyb

220 "
SAMPLE B4 . To
X ) o "////I//////ll/ll///% A — %t
- C WEAKENED | L100x80x8- 14}  S10+220
r—— e '4124 5 9
7 |5
IL-C ORIGINAL ™~ 7
= ) 512520
| S 1100xB0x8 1 B
| ol 4|
2 ! 212 AL
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N

Prepocet mostniho objektu - definuje MP

Pfiklad: Ruzné metody zohlednéni koroze:
- A —pouziti minimalni tloustky - jednotlivé na dolni, horni pasnici a na stojinu
- B - prumérna tloustka dolni, horni pasnice a stojiny
- C —maximalni korozni oslabeni aplikovano na cely pfi¢ny fez

INTERREG V-A

SLOVENSKA REPUBLIKA
CESKA REPUBLIKA

B4 - pruhyb pfi zkousce
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kluzu ISO mez kluzu
fy=180,2 | fy=190,9 | fy=251
Sample MPa MPa MPa
[kNm] [KNm] [kNm]
Al 701 743 | 977
B4 | B| 81.2 86,0 | —113.1
C 62.4 66,1 86.9
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SK-CZ SLOVENSKA REPUBLIKA
14-20 CESKA REPUBLIKA

Hodnoceni ocelovych mostu
Normativni predpisy pro hodnoceni konstrukci:

Projekt e
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-

Normativni predpisy pro hodnoceni konstrukci:

CSN ISO 2394/2003 — Obecné zasady spolehlivosti konstrukci

- €SN EN ISO 13822 — Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci
- €SN 73 0038 - Hodnoceni a ov&fovani existujicich konstrukci — Doplfiujici ustanoveni

- SZ S5/1 Diagnostika, zatizitelnost a prechodnost zelezniénich mostnich objektd

- CEN-TC250 N2176 Draft prCENTS Assessment of Existing Structures — budouci Eurokdod
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EUROPSKA UNIA
EUROPSKY FOND
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K-CZ SLOVENSKA REPUBLIKA
14-20 CESKA REPUBLIKA

SPOLOCNE BEZ HRANIC

Normativni predpisy pro hodnoceni konstrukci:

- CSN IS0 2394/2003 — Obecné zasady spolehlivosti konstrukci

- Definice obecnych zasad pro spolehlivost konstrukci, novych i existujicich
- Definice navrhovani podle meznich stavu

- Principy modelu zatizeni, odolnosti

- Principy posuzovani existujicich konstrukci

Hodnoceni ma byt zaloZeno na obecnych principech v ISO 2394

Historické pfedpisy maji byt pouZity jen jako voditko a pomoc pfi hodnoceni

Pouziti skute€nych rozméru konstrukce

Zatizeni ma odpovidat aktualni situaci. Lze upravit zejména zatiZeni stalé, lze upravit dilCi
soucinitele zatiZzeni

Materialové vlastnosti maji odpovidat existujicimu stavu

Modelové nejistoty se uvazuji jako pro navrh nového mostu. Nicméné, koeficienty a
predpoklady Ize stanovit mérenim na existujici konstrukei (tlak vétru, spolupusobici Sirky
atd )

Projekt je podponterregq\nA <l opvreongsrka8mue e R 8 b I
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EDUMOS N

Normativni predpisy pro hodnoceni konstrukci:

- CSN SO 13822/2014 — Zasady pavrhovéni konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci
- Puavodni NA presunuty do nové CSN 73 0038
- Né&kolik poznamek k ¢astem:

- 5 Udaje pro hodnoceni
- Zatizeni se stanovuje podle platnych norem
- Skutectné vlastnosti materialt a konstrukce
- 7 Ovéfovani
- Metoda meznich stavu
- Kontrola vérohodnosti — vysvétlit nesoulad mezi nevyhovujicim posudkem a funkéni
konstrukci
- Smeérna uroven spolehlivosti — podle platnych norem, nebo na poZzadovanou Uroven, viz
pfiloha F
- Vyhovujici bezpeénost — prohlidka bez znamek poskozeni
- Kontrola nosného systému, z hlediska pfenosu napéti
- Zpusobilost v prub&hu dostateé¢né dlouhého intervalu
- Degradace nema vliv na trvanlivost, beze zmeény zatiZeni
- Provozuschopnost pro budouci pouziti — beze znamek poskozeni, degradace, pretizeni
-V dostateéném obdobi vykazuje zpusobilost, bez znamek kmitani, pretizeni..
- Degradace nema vliv na trvanlivost, beze zmény zatiZeni

Projekt je podponterregq\nA <l opvreongsrka8mMue e R §br ebabl i ka
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Normativni predpisy pro hodnoceni konstrukci:

- Kontrola vérohodnosti — pfiklad na D1:
Presypany most, vystavba 1940/1972

6.2.

Prepocet zatiZitelnosti renomovanou

projekéni firmou, kde vychazi:

Uréeni zatiZitelnosti a zavér

ZatiZitelnost je tedy uréena nasledovné:

V~=0t
V,=0t
V,=0t

normalni zatiZitelnost
vyhradni zatiZitelnost

vyjimeéna zatiZzitelnost

INTERREG V-A
SLOVENSKA REPUBLIKA
CESKA REPUBLIKA

I
P T i =t
rHUTKENY ZﬁéTP
CEM, OMITKA § DRAT.VL. o 3AMM

EUROPSKA UNIA
EUROPSKY FOND
REGIONALNEHO ROZVOJA

SPOLOCNE BEZ HRANIC

Maost neni staticky tnosny. Je nutné jej kompletné odstranit a nahradit novym mostem

s pozadovanou normovou zatizitelnosti.

Proj ekt

a

Most stoji, funguje, beze znamek poruch??
Ma investor akceptovat tento zaver??
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Normativni predpisy pro hodnoceni konstrukci:

- Kontrola vérohodnosti
roznos zatizeni podle tuhosti desek pluvodni/nova

- priklad na D1:

pomér 32% puvodni deska, nova deska 67%

Nevyhovéla deska puvodni, navic numericka chyba (statik uvazoval roznos pouze v
pomeru 67/32) !l

JiZ po opravé numerické chyby by most pravdépodobné vyhovél
Hlavné ale — koncep¢ni chyba - omezovat unosnost mostu puvodni deskou, ktera je
prekryta novou konstrukci?

Nova NK prenese vie bez problému, stara NK je pouze ztracené bednéni..

V realu pak jsou navzajem spojeny tfenim, které opét zvysSuje zatiZitelnost

Proj ekt
a
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Normativni predpisy pro hodnoceni konstrukci:

- Kontrola vérohodnosti — pfiklad na D1:
- Zavér — piepodet projektantem prepracovan:

6.2. Uréeni zatiZitelnosti a zavér
Plvodni posudek:

ZatiZitelnost je tedy uréena nasledovné:

V=0t normalni zatiZitelnost
V,=0t vyhradni zatiZitelnost
V=0t vyjimecna zatizitelnost

Maost neni staticky Gnosny. Je nutné jej kompletné odstranit a nahradit novym mostem

s poZadovanou normovou zatiZitelnosti.

7. Zavér
Z dostupnych informaci o konstrukci je tedy zatiZitelnost uréena nasledovné::

Novy posudek:

* normalni zatiZitelnost V., =50t
* vyyhradni zatiZitelnost V,=130t
¢ vyyjimecna zatiZitelnost Ve =4201
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Normativni predpisy pro hodnoceni konstrukci:

- CSN 7300,38 - Hodnoceni a ovérovani existujicich konstrukci — Doplrujici ustanoveni
- Doplfiuje CSN ISO 13822 a rozviji ve vybranych &astech

- 1 Pfedmét normy
- 2 Citované dokumenty
- 3 Terminy, definice, znacky
- 4 Doplfiujici pokyny k zasadam hodnoceni podle CSN ISO 13822
- Zpfesnéni zatiZzeni a materialovych vlastnosti, v¢. souéinitelt vy
- Stanoveni diléich souginitelt spolehlivosti zatiZzeni
- 5 Zkousky existujicich konstrukci a materialu
- 6 Hodnoceni existujicich betonovych konstrukci
- 7 Hodnoceni existujicich ocelovych, litinovych a spifazenych konstrukci
- Parametry historickych oceli, litiny
- 8 Hodnoceni existujicich dfevénych a spfazenych difevobetonovych konstrukci
- 9 Hodnoceni existujicich zdénych konstrukci
- 10 Dopliujici pokyny k ovéfovani spolehlivosti existujicich mostu
- 11 Doplriujici pokyny ke konstrukcim objektt kulturnich pamatek

Projekt je podponterregq\nA <l opvreongsrka8mue e R 8 b I
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Normativni predpisy pro hodnoceni konstrukci:

- SZ S5/1 Diagnostika, zatizitelnost a prechodnost zelezniénich mostnich objekta
- Autor pokynu: prof. Ing. Josef Viéan, CSc. a kol.

- Zmény zpracovali:

- doc. Ing. Pavel Ryjacek - kapitola 4, Prilohy A, G, H, K
- Ing. Jan Zitny - Ptiloha G
- Ing. Roman Safaf¥, Ph.D. - Pfiloha C, |,
- Ing. Michal Drahorad, PhD. - Pfiloha C, D, J.
- doc. Ing. V. Hrdou$ek, CSc. - Pfiloha C
- Oponentura

- prof. Ing. Josef Vi¢an, CSc.
- Ing. Martin Vlasak
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Normativni predpisy pro hodnoceni konstrukci:

- SZ S5/1 Diagnostika, zatizitelnost a prechodnost zelezniénich mostnich objektt

- Zmény navrzeny:

- Zakladni ¢ast

- A - ocelové mosty

- C — betonové mosty

- D —zdéné mosty

- Nové ¢asti:

- G - Korekéni soucinitele pro zatizeni ocelovych mostlu uéinky vétru

- H - Doporuceni pro provadéni diagnostického priizkumu ocelovych mostu

- | - Doporuéeni pro provadéni diagnostického prizkumu betonovych mostnich objektl

- J - Doporuéeni pro provadéni diagnostického prizkumu zdénych mostnich objekt(

- K- Doporuéeni pro provedeni studijnich zatéZovacich zkousek ocelovych a spfaZzenych
ocelobetonovych mostu pro validaci vypoétového modelu

Projekt je podponterregq\nA <l opvreongsrka8mue e g § b F
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Normativni predpisy pro hodnoceni konstrukci:

- SZ S5/1 Diagnostika, zatiziteInost a prechodnost Zelezniénich mostnich objektu
- Zakladni éast:
- Zmeéna soucinitele kombinace wo, pro zatiZzeni vétrem jako vedlejSi zatiZeni

Alternativa ovéfeni Model zatizeni dopravou Metoda stanoveni soucinitele sily od
spolehlivosti P zatizeni vétrem Yo
Stan“o:.rer]i vzatiéitelno;ti LM71 Zatizeni vétrem dle kap. G 0,60
a ovéfeni pfechodnosti - Prechodnostni sché -
mosty mlad&inez 30 let | o ocnosinischema Zatizeni vétrem dle CSN EN 1991-1-4
LM71 ZatiZeni vétrem dle kap. G 0.50
o |Prechodnostni schema Zatizeni vétrem dle GSN EN 1991-1-4
Stanoveni zatiZitelnosti
a ovéreni prechodnosti - Zatizeni vétrem dle kap. G 0,75
mosty star$i nez 30 let
Skuteéné vozy dle tabulky 4
Zatizeni vétrem dle CSN EN 1991-1-4|0,65
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Normativni predpisy pro hodnoceni konstrukci:

- SZ S5/1 Diagnostika, zatizitelnost a prechodnost Zelezniénich mostnich objektu
- Zakladni ¢ast:
- Pro pfechodnost, a i pro posudek preklopeni, Ize zatiZeni boénim razem snizit na
- Qsk=QVK/3 + 10kN.
- Pro posudek preklopeni Ize upravit hmotnost nezatizeného vilaku dle skute¢né dopravy, nebo v
rozmezi 11-14 kN/m dle zatizeni trati
- Snizeni brzdnych a rozjezdovych sil pro ovéreni prechodnosti
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EDUMOS -

INTERREG V-A

SK-CZ SLOVENSKA REPUBLIKA

Normativni predpisy pro hodnoceni konstrukci:

14-20 CESKA REPUBLIKA

SZ S5/1 Diagnostika, zatizitelnost a prechodnost zelezniénich mostnich objekta

A - Predikéni vztah pro tuhost nytovanych styéniku

Tuhosti styénikt doporuéujeme stanovit v 3D modelech v IDEA Statica

EUROPSKA UNIA
EUROPSKY FOND
REGIONALNEHO ROZVOJA

Jinak lze vyuzit predikéni vztah (Flores, Ryjacek 2017) — zavislost tuhosti na !y pfipojeneho prutu
Vztahy je nutno uvazovat jako prvotni odhad tuhosti a kriticky zhodnotit s ohledem na realnou
dispozici styéniku a pfipadné upravit (napfiklad pro jednoznaény kloub a vetknuti)

Pro profily do vysky mensi nez 550 mm lze
pocatedni ohybovou tuhost styéniku stanovit jako:
S;=2x1077- | + 2.7436 [MNm/fad],

Pro profily vysky od 550 mm do 900 mm lze
pocatedni ohybovou tuhost styéniku stanovit jako:
S;=4x1078-| + 31.012 [MNm/fad],

kde:
S;— ohybova pocatecni tuhost v MNm/rad

I - moment setrva¢nosti pfipojovaného prutu v
4
mm-~.

Projekt je podpomterregwnA I
a spolufinancovanl

opvr eongsr ka8niue e

z

Eur -

pske

SPOLOCNE BEZ HRANIC



EUROPSKA UNIA
EUROPSKY FOND
REGIONALNEHO ROZVOJA
K-CZ SLOVENSKA REPUBLIKA
14-20 CESKA REPUBLIKA

SPOLOCNE BEZ HRANIC

EDUMOS N

Normativni predpisy pro hodnoceni konstrukci:

- SZ S5/1 Diagnostika, zatizitelnost a prechodnost zelezniénich mostnich objektu

- A -Pozadavky na modelovani (styéniky, ¢lenéné pruty, loziska)

- Popis vypocétového modelu mostniho objektu

- Popis okrajovych podminek

- Popis ulozZeni

- Zpusob modelovani pfipoju jednotlivych prvku

- Zohlednéni excentricit, pfipadnych nelinearit,

- Stanoveni prurezovych charakteristik vlivem koroze — do modelu vkladame pouze globalni
celoplosné oslabeni prvku, lokalni oslabeni se nezavadi (nebo jen na lokalni délce oslabeni),
nebot mUze mit vyznamny vliv na vnitini sily

Projekt je podponterregq\nA <l opvreongsrka8mue e R 8 b I
a spolufinancovanl =z Eur - -pskeho fo

53



EUROPSKA UNIA
EUROPSKY FOND
REGIONALNEHO ROZVOJA
SK-CZ SLOVENSKA REPUBLIKA
14-20 CESKA REPUBLIKA

EDUMOS e

SPOLOCNE BEZ HRANIC

Normativni predpisy pro hodnoceni konstrukci:

- SZ S5/1 Diagnostika, zatizitelnost a prechodnost zelezniénich mostnich objektu

- A -Pozadavky na modelovani (styéniky, ¢lenéné pruty, loziska)

- Velmi ¢astou chybou je zplisob modelovani loZisek.

- Stara ocelova pevna loZiska maji v uloZeni konstrukéni vuli, ktera je obvykle 5 mm. Pfi pusobeni
zatizeni tedy dojde nejprve k zatiZzeni, pfekonavajicimu tfeni, dale k prokluzu, a az nasledné
funguji jako pevna.

- Pokud je na jedné opéfe zadana dvojice loZisek jako pevna, u Uzkych mostl dochazi k vetknuti
mostu na vodorovné u¢inky vétru a vzniku znaénych reakci.
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Normativni predpisy pro hodnoceni konstrukci:

- SZ S5/1 Diagnostika, zatizitelnost a prechodnost zelezniénich mostnich objektu
- A -Pozadavky na modelovani (styéniky, ¢lenéné pruty, loziska)

- Pohled na most pfed a pfi maximalnim zatiZeni

- Patrné zablokovani loZisek

Proj ekt

j e podpomterreg\iA I opvreongsr kagmiue
a spolufinancovanl z Eur - pskeh

epR8blrieb
o fon



EUROPSKA UNIA
EUROPSKY FOND
INTERREG V-A REGIONALNEHO ROZVOJA
SK-CZ SLOVENSKA REPUBLIKA

14-20 CESKA REPUBLIKA

SPOLOCNE BEZ HRANIC

Normativni predpisy pro hodnoceni konstrukci:

- SZ S5/1 Diagnostika, zatizitelnost a prechodnost zelezniénich mostnich objektu
- A -Pozadavky na modelovani (styéniky, ¢lenéné pruty, loziska)
- Na druhé strané&, vliv zablokovani lozisek muze byt velmi vyznamny, viz most v Petrové nad

Desnou
- Stav mostu po zkousSce a odkryti — posuvna loziska zablokovana, zarezla, dale zavérna zidka

na strané posuvneho loZiska zabetonovana az k NK
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