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Historia zakladania mostov

Gréci a Rimania ale i ostatné civilizacie zhotovovali mosty cez velké rieky pricom vyuzivali ludsku
pracu pre zhotovenie baranenych pilétovych zakladov pre mosty, akvadukty ale i stavby budov na
neunosnom zakladovom prostredi alebo v blizkosti jazier a mora. Mosty prechadzajuce cez hlavné
rieky Eurépy postavili Rimania, aby si udrzali kontrolu nad svojou risou.

i

Benatky oslavuju 1 600 rokov od svojho zalozenia
Il 25 marzo 2021 Venezia celebra i 1600 anni dalla sua fondazione tra le acque della laguna.
https://1600.venezia.it/

Prikladom su aj dalSie mesta ako Amsterdam, Sankt Peterburg a i.
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Sucasnost’ zakladania mostov
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Pilétové zaklady

* Podla metddy instalacie: - vitané/Spirdlovo vitané*, vitané suvislou Spirdlou (CFA),
- razené**, zaskrutkované
» */vftané piloty — (na mieste) vitané jadrovym vrtakom, pomocou dlata,
Spiralového vrtaku, kalového vrtaku;
*  **/razené piléty - (prefabrikované) - baranené, vibrobaranené, vibroflotované,
zatlacané;
* Podla stupna premiestnenia - vysoky, nizky, Ziaden (friction, embeded) — starsie ¢lenenie
opreté, votknuté, pldavajuce
* Podla materialu: beténové - Zelezobetonové, ocelové, drevené, kompozitné
* Podla vyrobného postupu - na mieste, prefabrikované, kombinované
* Podla typu zabezpecenia pocas zhotovenia:
- bez zabezpecenia, docasnd vypaznica, trvald vypaznica,
- vrtnd emulzia (bentonit), injektaz zeminou, betonom
* Podlatvaruv pate— rozsirené - nerozsirené
* Podla priecneho rozmeru:

*  mikropildty @ <200 mm

e piloty @ =200 az 600 mm

* velkopriemerové p. g > 600 mm
* Podla typu zataZenia: tlacené, tahané, ohybané, krutené
* Podla usporiadania: osamelé a skupinové; zvislé a sikmé.
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Klasifikacia pilot

Piloty
Razené Mikropiloty - \lma”e t
Displacement EN 14199 epacemen
EN12699 D<0.3m EN 1536
’ 0,3m<D<3m
|
| l — ——
Prefabrikované Betonované Vrtané — Hlber?e
na mieste (drapak)
— Betonové [ I ] —  Gewi Rotac¢no -
— Razené| |Zatlacané , —| naberové
— Ocelové — Trubkove vrtanie (Kelly)
— Drevené — Franki | | Allas a —  Titan .
Omega Vrtanie
H Duktil || priebeznym
_ | [Turbex a Snekom
—Simplex Fundex (CFA)
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Prehlad o vyuzivanych technolégiach pilétovych
zakladov v Eurépe, W. Impe (1997)

2% 1% 1%

m Baranené zelezobetonové 26%

» Predrazané 19% 7%

= Velkopriemerové (s ¢ 0,65m) vitané s bentonito
suspenziou 15%

= Kontinualne vitané 14%
m Baranené ocelové 7%

19%
= Korenové a mikropiloty (s ¢ 0,15 m) 7%
= Vftané s premiestnenim 6% 15%
= Pradovo injektované 2%
= Baranené drevené 2%
= Velkopriemerové vitané s ocelovou vypaznicou 1%
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a spolufinancovany z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja



‘ EUROPSKA UNIA
EUROPSKY FOND
E D U M OS INTERREG V-A REGIONALNEHO ROZVOJA
SK-CZ SLOVEMNSHA REPLIBLIEA

a-20 CESKA REPUSLIKA SPOLOCNE BEZ HRANIC

i

Navrh pilét podla EC-7 a inych postupov

A. Zvysledkov statickych zataZovacich skusok

B. Na zaklade empirickych a analytickych vypoctovych metod, platnost ktorych bola
potvrdena statickymi zataZzovacimi skiskami v porovnatelnych situaciach:

« STN 73 1002,
* vypoctom medznej Unosnosti z charakteristik zakladovej pody,
* na zaklade vysledkov DP, CPT, CPTu, SPT, PMT

C. Na zdklade vysledkov dynamickych zatazovacich skusok, ktorych platnost
bola potvrdenad statickymi zataZzovacimi skuskami v porovnatelnych
situaciach,

* naoverenie Unoshosti,
* naoverenie integrity pilot.

D. Na zaklade pozorovania spravania sa porovnatelného pilotového zakladu s
preukazanim, ze tento pristup je podporeny prieskumom staveniska
a skuskami zakladovej p6dy

E. Numerickymi vypoctovymi modelmi FEM — 2D, 3D - Plaxis, Midas, Abaqus ...

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
a spolufinancovany z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja
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Medzné stavy pilétovych zakladov

Medzny stav unosnosti, (GEO, STR vynimocne UPL)
- osamelej tlacenej alebo tahanej piloty,
- unosnost skupiny pildt tlacenych alebo tahanych.

Geo ... Ed < Rd medzna tnosnost pildty v tlaku, tahu

STR ............ Ed < Rd porusenie prierezu piléty tlakom, tahom, ohybom, $mykom
GEO+STR .... Ed £ Rd kombinované porusenie pildtového zakladu

UPL ............ Vdst,d < Gstb,d + Rd - poru$enie nadmernym vztlakom

Medzny stav pouzivatelnosti (EC 7 neobsahuje)

- nadmernd deformacia osovo zatazenej pildty, nadmerny zdvih,
horizontalny posun,

- nadmernd deformacia tlaceného alebo tahaného pildtového zakladu
(skupiny pildt).

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
a spolufinancovany z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja
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Medzny stav unosnosti

Fc,d < Rc,d

Fc,d = ye .Gk + yaQ .Qk (A) ZataZenie (stdle G + premenlivé Q)

Rc,d = Re,k/yt = Rb,k/yb + Rsk/ys
Xd = Xk/ ym

(R) Unosnost

(M) parametre zemin

Narodna priloha (NA) — navrhovy postup 2 (DA 2)

kombinacia parcialnych sucinitelov "Al + M1 + R2"

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika .
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- ZataZenia Symbol Skupina
Parcialne
y e v Al A2
sucinitele pre zatazenie
(Vo Vo) trvalé nepriaznive " 1,35 1,0
priaznivé 1,0 1,0
Sucinitele parametrov premenné nepriaznivé 1,5 1,3
zemin (yw) priaznivé /a 0 0
Parameter zeminy Symbol Skupina
MI M2
uhol vnatorného trenia * Y.y 1,0 1,25
efektivna sudrznost’ Yo 1,0 1,25
smykova pevnost’ 10 | 4
za neodvodnenych podmienok Yeu ’ ’
jednoosova pevnost’ Yau 1,0 |,4
objemova tiaz 7, 1,0 1,0
* tento sucinitel sa aplikuje na tg ¢'

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
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Parcialne sucinitele unosnosti pilot (y:) — razené, vitane, CFA piloty

Unosnost Symbol Skupina
R1 R2 R3 R4
Paty % 1,25 1,1 1,0 | 16
plasta (v tlaku) A 1,0 1,1 1,0 1,3
(c\(/eItIT;)Ej)/kombmovana 7/t 115 11 10 15
plasta v tahu Vor 1,25 1,15 1,1 1,6

Navrh musi zohladrovat:

u]

u]

dosiahnutie medzného odporu v tlaku pre jednotlivé piloty,

vplyv tuhosti konstrukcie spdjajucej piloty (tuhd, poddajnd) pre dosiahnutie medzného

stavu

porusenie v tlaku pildtového zakladu ako celku,

porusenie krajnych pilét v skupine (Sikmé, mimostredné zatazenie)
porusenie zaborenim (ak je malo Unosna vrstva pod patou pildty mensia ako 4.D)

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika

a spolufinancovany z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja
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Urcovanie charakteristickych hodnét EC 7-2
Geotechnické prieskumné metédy in-situ

t :

=Cx
<-20

i

P .

!‘

INTERREG V-4
SLOVEMNSKA REPLBLIKA
CESKA REPLUBLIKA

! i

EUROPSKA UNIA
EURGPSKY FOND
REGIONALNEHO ROZVOIA

SPOLOCNE BEZ HRANIC

<+,

aR .-

z.....

-

SPT

Standardny
penetracny
test

CPT

Staticky
penetracny
test -

Typy hrotu: VvV
-mechanicky

-elektricky
-piezohrot
-seizmicky hrot

DPH-M-L DMT PMT
Dynamicky Plosny Presio-
penetracny . dilatometricky metricky
test test

; test

’

SH-extrémne tazka 63 kg
H- tazka 50 kg

M- stredna 30 kg

L- lahka 10 kg

VST

Vrtulkovy
Smykovy
test

Podla Mayne 2001 upravené v Drusa a kol. Zemné konStrukcie dopravnych stavieb (2013), [4]

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
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Realizacia IG prieskumnych prac pre pilotové zaklady

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
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Dynamické penetracné sondovanie

Presiometrické sondovanie
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" EURGPSKA UNIA
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SH-CZF SLOVEMNSKA REPLBLIKA
14-20 CESKA RERLBLIKS SPOLOCNE BEZ HRANIC
Katedra geotechniky SvF ZU v Ziline Standard CPT EN ISO 22476-12

STATICKA PENETRACNA SKUSKA

I 3 )
|Sonda ¢. SPs-1 podla  VT24/1  Détum: 10.12.2009 GPS  N48.77529 E17.85289 Uloha: 6-3/SvF/2009 Lokaiita: Modern-el. Nové Mesto

v h d t - C PT n/Vahom - Trené.Bohuslavice
y o no en Ie suprava: Pagani TG 63-200 operator:  Ing.Martin Mecar typ hrotu: Standard Begemann vyhodnotil: doc.M.Drusa, PhD.
testu 2y | Loka v [ Profil treni :
Hibka od?)(or tr(el:;e PE:Z::”V Ltorl;anllr;e C:::;Vry sondy| Eoe [ @ | 1 | 1o | o Plla::;:\/le p';’ntsxp::z:v CPT test qc  fs*10 [MPa]
hrotu |manzety | dc(ds) i 1 fo1 9y o 10 20 20 40
[m] [kgcm?] | [kgem™?] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [ -] [-1 |[kPa]| [MPa] [MPa] 0
0.2 6 13 0,60 0,047 0,65 30| 145 034 20,0
0,4 57 63 5,70 0,040 5,74 16,0/ 263 1.60 190,0
0,6 153 189 15,30 0,240 15,54 57,70 341 0,00 0,0
0,8 40 46 4,00 0,040 | 4,04 89 239 137 133.3
1 36 44 3,60 0,053 3,65 76| 233 131 120,0
1.2 27 32 2,70 0,033 2,73 Y 510 216 113 90,0
1.4 35 61 3,50 0,173 3,67 730 231 129 116.7
1.6 45 9 4,50 0,340 | 484 108 247! 1.44 150,0] 0.00
1,8 10 16 1,00 0,040 1,04 300 166! 0,55 33,3
2 13 22 1,30 0,060 1,36 310 478 068 433
2.2 4 7 0,40 0,020 0,42 310 430 023 030 133
24 219 347 21,90 0853 | 22,75 283 375 085 o
2,6 71 89 7,10 0,120 7,22 230] o7 053 2357| 0,30
2,8 92 118 9,20 0,173 9,37 343 593 060 00
3 298 350 29,80 0,347 30,15 aM -155,0f 40,7 0,94 0,0
32 79 101 7,90 0,147 8,05 27.3] g6 056/ 00
3,4 113 174 1,30 | 0407 | 11,71 450 515 066 o0
36 25 103 2,50 0,520 3,02 470 2141 108 83.3| 0.26
38 25 39 2,50 0,093 2,59 470 214! 108 83,3
4 20 38 2,00 0,120 2,12 38 499| 094 66.7
4,2 5 21 0,50 0,107 0,61 31 438 029 16.7
44 15 30 1,50 0,100 1,60 320 4185 076 50.0
4.6 1 18 0,10 0,113 0,21 03/ 90! 004 33| 000 2,34
48 1 27 0,10 0,173 0,27 cl 03] 9ol 004 33
5 0 14 0,00 0,093 009 | ore. 00/ 00 -002 0.0
52 0 23 0,00 0,153 0,15 0,0{ 00! -002 0.0
54 1 19 0,10 0,120 0,22 03/ g0l 004 33
56 1 2 0,10 0,007 0,11 03] g0 004 33| 000 2,75
58 1 3 0,10 0,013 0,11 03 90 004 33
6 0 0 0,00 0,000 0,00 0,0{ 00! -002 0.0 o
6,2 o 0 0,00 0,000 0,00 00/ ool .002 0.0
6.4 135 272 13,50 0913 | 14,41 4120 330! 000 071 00 —
6,6 147 422 14,70 1,833 | 16,53 437, 3371 000 074 oo 113 1,86
6,8 231 496 23,10 rer | zaer | 613 380! 000 987 00
7
74
7,2
76 =i e=Cme Staticky odpor qc
7.8 B e - Trenie manzety fs*10
5 r e
Legenda:  navazky WP kvartéme sedim. organické sedimenty mezozoikum s

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika

a spolufinancovany z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja 17



Katedra geotechniky SvF ZU v Ziline ©

STATICKA PENETRACNA SKUSKA

Standard CPT  EN 1SO 22476-12

Sondaé SPs- 1P pri JP-4 Ddtum: 16.8.2012 Nadmorskd vyska: 260,023 i;s(/:]l.l//;:]).ll Lokalita: SDvI;tI; :JC;II_JZZ em?:gt
stprava: Pagani TG 63-200 operétor: Ing.Martin Mecar, PhD. typ hrotu: piezohrot CPTu MH 253 vyhodnotil: doc.M.Drusa, PhD.
Penetrag| Lokdlne [ [ Celkovy ) tPIas.t. Ma>.(-.ttlak
Hibka |ny odpor| trenie Pérovy (Naklon odpor Profil E ¢ | | C rferlmle ;?a’y CPTu test
tlak U2 | sondy sondy| % ¢ P o | piléty | piléty
qc(ast) fs Gt ., a qc [MPa] fs/100 [kPa] u2/10 [kPa]
S.
[m] [MPa] [kPa] [kPa] [l [MPa] [MPa] | [7] [1 | [[] [[kPa]] [MPa] [ [MPa]
0,2 4,25 0,00 8,94 0,00 4,25 9,8: 243 0,38: 111,8
0,4 6,15 0,00 10,31 [ 0,00 6,15 182! 26,8 0,49! 161,8
0,6 2,21 20,23 6,63 0,00 2,23 4,11 20,4 0,19 58,2
0,8 4,10 0,36 34,91 | 0,00 4,10 ML 9,31 241 0,37{107,9
1 6,93 12,41 35,41 0,00 6,94 22,1 27,7 0,52i 182,4
1,2 9,81 47,34 35,96 0,00 9,86 37,6i 30,3 0,62; 0,0
1,4 15,20 78,76 36,32 0,00 15,28 57,6; 34,0 0,75 0,0
1,6 19,24 108,75 | 38,14 0,00 19,35 50,3; 36,2 0,81 0,0 90,16
1,8 21,30 104,36 | 37,82 0,00 21,40 56,4; 37,2 0,84: 0,0
2 21,91 111,59 | 39,14 0,00 22,02 CL 57,4; 37,5 0,85 0,0
2,2 22,50 127,16 | 40,54 0,00 22,63 58,3; 37,8 0,86; 0,0
2,4 20,83 125,27 | 41,00 0,00 20,96 55,6; 37,0 0,84: 0,0
2,6 12,36 109,18 | 38,82 0,00 12,47 49,7{ 32,2/ 0,00{ 0,69{ 0,0] 110,15
2,8 1,80 136,57 | 25,11 0,00 1,94 35! 19,4} 0,87 47,4
3 1,92 52,56 27,33 0,00 1,97 3,70 19,71 0,91 50,5
3,2 1,29 64,33 24,74 0,00 1,35 3,1, 17,7, 0,68 33,9
3,4 1,67 48,17 24,52 0,00 1,72 3,4, 19,0, 0,82 43,9
3,6 1,24 65,79 | 23,02 | 0,00 1,31 3,00 17,5/ 0,65 32,6/ 0,00
3,8 2,03 38,49 | 26,11 | 0,00 2,07 Cl 3,8 20,0{ 0,95 53,4
4 3,14 112,98 | 28,10 0,00 3,25 6,2i 224i 1,22 82,6
4,2 3,60 123,25 | 30,15 0,00 3,72 7,60 23,3 1,31 94,7
4.4 4,83 157,67 | 31,24 0,00 4,99 12,11 251 1,48 127,1
4,6 1,33 103,97 | 26,88 0,00 1,43 3,1 17,9{ 0,69 35,0/ 0,00 2,82
4,8 0,71 58,17 21,38 0,00 0,77 3,0 15,1 0,40 18,7
5 1,32 47,78 25,33 0,00 1,37 3,1 17,8/ 0,69 34,7
5,2 1,28 62,44 25,97 0,00 1,34 3,1 17,71 0,67 33,7
5,4 2,35 92,23 30,01 0,00 2,44 44: 20,8{ 1,04 61,8
5,6 2,35 89,70 31,46 0,00 2,44 4,4: 20,8] 1,04 61,8/ 0,00 1,57
5,8 3,48 100,77 | 32,74 0,00 358 T 7,2 23,11 1,29 91,6
6 6,60 220,42 | 34,37 0,00 6,82 20,4 27,3 1,76 173,7
6,2 6,95 266,02 | 35,82 [ 0,00 7,22 Cl 22,2{ 27,71 1,83 182,9
6,4 6,71 251,80 | 42,63 | 0,00 6,96 21,0f 27,41 1,78 176,6
6,6 6,04 311,55 | 36,32 | 0,00 6,35 17,6 26,7{ 1,66 158,9( 248,04 | 1,80
6,8 4,10 257,73 | 34,82 0,00 4,36 93 241 1,39 107,9
7 2,83 153,09 | 34,14 0,00 2,98 54i 21,8/ 1,16 74,5 g’

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
a spolufinancovany z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja
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i

A) Medzna unosnost v tlaku zo zatazovacich skusok pilot:
Charakteristicka hodnota medzného odporu pildty z meranych hodnot:
Rck = Min {(RC,m)mean/fl,' (RC,m)min/fZ}

Korelacné sucinitele (§) na odvodenie charakteristickych hodnét zo statickych
zat’azovacich skusok (n — pocet skusanych pilot)

§ pren I 2 3 4 >5
€l 1,40 1,30 1,20 [,10 1,00
§2 1,40 1,20 1,05 1,00 1,00

Navrhova hodnota medzného odporu piloty:

Red= Rck /vyt =Rbk/ Vb + Rsk/ Vs

skusobné pildty — systémové alebo modelové - musia byt zhotovené rovnakym
sposobom ako systémové - zmena mierky skusobnych pilét (Dm /D >0,5)

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika .
a spolufinancovany z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja J



Priklad: Vyhodnotenie statickej zatazovacej skusky piloty

e Piléta typu CFA =600 mm,
* ZataZzend vypoctovou silou F_,= 2,30 MN;
 Testovana bola na zatazenie 1,5 F_,= 3,45 MN.

Vyhodnotenie podla EC-7
alebo STN 73 1002 Pilétové zaklady a STN 73 1002/71.

Inset s. r. 0. [1]

20 Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
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Zat'azovacia skuska piloty SO 205

Cesta 1/51 Trnava Severny obchvat - most

"
Podpera 3 vetvy,1 POdpera 3
P?é ~ P3’2:1— "’3'3“n_ P3-417 ~P3-51

i

-
ZataZovaci stupen Zatazenie o :
[kN] P’3-12 P3-22, P3-32, /P3-42, p3-52, |

1 0 ' @ i

2 500 Pa@ AN " > "

3 1000 "_P'31L— P3-24T —-—-i —P35,,_ 4:_

4 1500 ' —; : —

5 1850 P3-15, P3-25, P3-35| p3.45_ pyss :

6 1500 @ @ @ @:

. =00 P3 16 P3 26 P3 L6, P3- 56 :'

8 0 o el _gb_ s il '

9 500 j'iol/ 1400 L 1400 L 1400 L 1400 L7ooL

10 1000 7000 = 1

11 1500 2|

12 2000 o1

13 2500 '

14 2775 @

i: i;gg F.4=1850kN - ciefové zataZenie 1,5.F_,=2 775 kN

17 500 Inset s.r.o0. [1]
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Zaznam skusky SO 205 - Podpera 3

silomery snimace sadania
| Datum | cas 1A 2A 3A S1, mm | S2, mm | S3, mm |teplota °C| sila, kN | S?g‘:ﬁ'e | A hod | Cas [hod]
30.6.2010 14:04 0 0 0 0 0 0 29,312 0 0,0000 0:00 0:00
30.6.2010 14:05 0,282 0,654 0,786 -0,011 -0,008 0,002 29,287 1,722 -0,0057 0:01 0:01
30.6.2010 14:06 0,697 1,03 1,419 -0,026 -0,019 -0,029 29,506 3,146 -0,0247 0:01 0:02
30.6.2010 14:07 0,709 1,144 1,614 -0,028 -0,02 -0,028 29,497 3,467 -0,0253 0:01 0:03
30.6.2010 14:08 123,235 121,415 123,604 1,999 0,048 0,278 29,499 368,254 0,7750 0:01 0:04
30.6.2010 14:09 169,731 168,622 170,789 2,741 0,249 0,488 29,476 509,142 1,1593 0:01 0:05
30.6.2010 14:10 172,414 172,362 174,721 2,769 0,345 0,465 29,472 519,497 1,1930 0:01 0:06
30.6.2010 14:11 169,263 167,431 170,343 2,714 0,545 0,444 29,544 507,037 1,2343 0:01 0:07
30.6.2010 14:12 170,172 168,607 171,467 2,73 0,542 0,433 29,599 510,246 1,2350 0:01 0:08
30.6.2010 14:13 170,812 169,367 171,989 2,739 0,541 0,432 29,617 512,168 1,2373 0:01 0:09
30.6.2010 14:14 170,394 169,511 172,748 2,747 0,54 0,445 29,645 512,653 1,2440 0:01 0:10
30.6.2010 14:15 169,797 167,796 171,254 2,746 0,539 0,443 29,572 508,847  1,2427 0:01 0:11
30.6.2010 14:16 169,488 166,165 170,536 2,745 0,539 0,453 29,602 506,189  1,2457 0:01 0:12
30.6.2010 14:17 168,74 165,735 169,781 2,743 0,539 0,45 29,572 504,256 1,2440 0:01 0:13
1.7.2010 10:52 10,536 -10,632 5,321 19,95 17,369 155535 26,661 5225 17,6180 0:01 20:44
1.7.2010 10:53 10,536  -10,632 5,321 19,951 17,37 15,535 26,682 5,225 17,6187 0:01 20:45
1.7.2010 10:54 10,536  -10,632 5,321 19,951 17,371 15,534 26,727 5,225 17,6187 0:01 20:46
1.7.2010 10:55 10,536  -10,632 5,321 19,949 17,371 15,533 26,775 5,225 17,6177 0:01 20:47
1.7.2010 10:56 10,536  -10,632 5,321 19,944 17,369 15,532 26,844 5225 17,6150 0:01 20:48
1.7.2010 10:57 10,536  -10,632 5,321 19,934 17,346 15,532 26,81 5,225 17,6040 0:01 20:49
1.7.2010 10:58 10,536 -10,632 5321 19,929 17,345 15531 26,738 5225 17,6017 0:01 20:50
1.7.2010 10:59 10,536 -10,632 5321 19,922 17,347 15,53 26,717 5225 17,5997 0:01 20:51
1.7.2010 11:00 10,536 -10,632 5321 19,917 17,347 15,53 26,849 5225 17,5980 0:01 20:52
1.7.2010 11:01 10,536  -10,632 5,321 19,905 17,343 15,529 27,009 5225 17,5923 0:01 20:53
1.7.2010 11:02 10,536  -10,632 5,321 19,892 17,344 15,528 26,948 5,225 17,5880 0:01 20:54
Inset s.r.o. [1]
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PRIEBEH SKUSKY
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EDUMOS

>

i

Zat'azovacia krivka

INTERREG V-4A
SLOVEMNSKA REPLBLIKA
CESKA REPLUBLIKA

EUROPSKA UNIA
EURGPSKY FOND
REGIONALNEHO ROZVOIA

SPOLOCNE BEZ HRANIC

Dosiahnuté hodnoty:
ZataZovaci Zatazenie Sadnutie s ustél'enia
stupefi [kN] [mm] sadania
[hod]
1 0 0,000 14:00
2 500 1,260 14:40
3 1000 3,300 15:54
4 1500 6,598 17:32
5 1850 9,502 19:54
6 1500 9,125 20:50
7 500 7,945 21:33
8 0 6,326 22:10
9 500 7,301 22:38
10 1000 8,153 23:17
11 1500 9,096 23:53
12 2000 11,783 1:30
13 2500 17,603 4:28
14 2775 22,815 6:58
15 2500 22,714 7:55
16 1500 21,555 8:40
17 500 19,736 10:04
18 0 17,592 11:01

Inset s.r.o. [1]

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
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Vyhodnotenie skusky SO 205
Podpera 3

Rc k = min (Rcm )mean .(Rcm )min .

61 &2

Pre pripad pilétovej skupiny, kde je mozZna redistriblcia zatazenia na pildty, sa za
unosnost zo zataZovacej skusky piléty R, povaZzuje medzna totalna dnosnost R_, pri
maximalnom aplikovanom zatazeni.

Ostatné medze vzhladom na deformacie mensie nez 0,1.d nie je mozné z priebehu
skusky urcit.

ZataZovacou skuskou bola preukdzand medzna totdlna Unosnost piléty podpery 3
objektu SO 205 na tlak hodnotou R, =2 775 kN

= Hodnota navrhovej unosnosti skusobnej piloty
piléta opory 3 SO 205 Rea=Rcu/v: =2775kN /1,5 =1 850 kN;
kdey,=1,5 ztab. A.7 zSTN EN 1997-1.

= Dosiahnuta deformacia piléty s =9,5 mm

=  Piléta vyhovuje medznému stavu Unosnosti

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
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i

Uréenie unosnosti piloty podla STN 73 1002

Pri statickej zatazovacej skuske piléty do planovanej kapacity s merané velkosti
sadnutia hlavy piléty s pri posobiacom zvislom zatazeni V.

Vysledkom skusky je zataZovacia krivka, z ktorej v zmysle STN 73 1002 mo6zeme urcit

experimentalnu Unosnost pildty U, - zo Styroch medznych hodn6t
Ucons Ugerr YUpr @ U,

con’
a nasledne urcit vyslednu zvislt Unosnost pildty podla vztahu:

| Uyei
Ry ¢ =min Vel |

7i

kde:

* U, je hodnota experimentalnej Unosnosti urcena z priebehu krivky v grafe skasky

e sucinitel ¥ vyjadruje podmienky pdsobenia pre odpor pildty s prihliadnutim k poctu testov
podla Tab. 1

* nizsie hodnoty koeficientov pouZijeme v pripade viacnasobnych zat. skisok na jednom
mieste (min.2 skusky)

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
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e ’
Vyhodnotenie podla STN 73 1002
Uye Vyznam Y
Ucon Merna unosnost — zodpoveda sadnutiu 25 mm 1-1,1
U ger Unosnost na medzi pretvorenia s =0,1d 1,25-1,3
Uy Unosnost na medzi inosnosti (prieseénik doty&nic) 1,25-1,3
U, Unosnost ha medzi zaborenia (zlom krivky) 14-15
Vv

O,ld 25mm Ucon

Pre vysledné urcenie
unosnosti sa pouzije

ol&&t Uy minimalna hodnota U,
Upb—Unosnost paty zo vsetkych 4 medzi

U
s |< - ’(
Vv

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika 5
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i

B) Medzna unosnost v tlaku z vysledkov skusok zakladovej pody

* Charakteristicka hodnota medzného odporu piloty z vypocitanych hodnét:
Rc,k = Rb,k + Rs,k = Min {(Rc,cal )/mean / €3 ; (Rc,cal )min/é4 }

Korelacne sucinitele ¢ na odvodenie charakteristickych hodnot z vysledkov skusok zemin pri
pocte skusok n

§ pren | 2 3 4 5 7 10

& 1,40 1,35 1,33 1,31 1,29 1,27 1,25

§¢4 1,40 1,27 1,23 1,20 1,15 1,12 1,08

Alternativny postup vypoctu charakteristickych hodnot:

Rix=As. bk R..= Z A.. ik
Navrhova hodnota medzného odporu piléty v tlaku: modelovy sucinitel
Rei= R/ (yt.yR,d) = Rux/ (Vb.VR,d) + R/ (Vs.)/R,d) Vra= 1,1

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
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Medzna unosnost v tlaku vypoétom pomocou
charakteristik zakladovej pody

. k -A R
* Unosnost paty piléty: R, , = 1A Ry

Yo
R,y i€ navrhova unosnost’ paty piloty
k, sucinitel zavisly od dizky piloty
L k,
L<2 1,00
Rc,d= Rb,d+ Rs,d 2<L=s 4 1,05
4<L=s 6 1,10
‘ L>6 I,15
A, plocha paty piloty

R, =1,2-c,-N_+(1+sing])-y,-L-N, +y2%Nb

« Unosnost na plasti piloty
R . UZhI ° fSl
sd
Vs

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
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i

Trenie na plasti: A

'
Lo
yrl Vrz

kde y,, je sucinitel podmienok posobenia, vyjadrujuci vplyv technolégie zhotovovania pilot

* 7, = | betonaz piloty bez ochrany vypaznice
* 7, = I,l betonaz piloty do suchého vrtu bez vypaznice Specialne do nesudrznych zemin a
poloskalnych hornin
* 7, = 1,2 betonaz piléty do vrtu bez vypaznice po vycerpani vody;
betonaz do vrtu chraneného ocelovou vypaznicou pri oddelenej betonazi
* 7, = 1,25 betonaz piloty do vrtu chraneného suspenziou, do vrtu

chraneného féliou PVC, PE hr. < 0,25 mm
* 7, = 1,5 betonaz piléty do vrtu foliou PVC, PE hr. viac ako 0,25 mm;
betonaz do vrtu chraneného ocelovou vypaznicou
* 7, = 1,6 betonaz piléty do vrtu pod ochranou suspenzie spolu s folii PVC, PE; betonaz
piloty s d > 2 m chraneného suspenziou

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
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C) Medzna Gnosnost v tlaku uréena z dynamickych

skusok

Charakteristicka hodnota medzného odporu piléty z meranych hodnét:
Rex= Min { (Rc,m)mean/ §5, (Rc,m)min/ §6}

Korelacné sucinitele ¢ na odvodenie charakteristickych hodnét z dynamickych razovych
skusSok (n — pocet skusanych pil6t)

§ pren 22 25 210 215 220
&5 1,60 1,50 1,45 1,42 1,40
&6 1,50 1,35 1,30 1,25 1,25

Navrhova hodnota medzného odporu piloty:
Rc,d: Rc,k/ Yt

- platnost’ vysledkov dynamickej skusky treba overit’ statickou zatazovacou
skuskou

35 Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
a spolufinancovany z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja
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q-20 CESKA REPUBLIKA
D) Urcenie medznych stavov numerickym modelovanim

Klasicka tedria STN 73 1002 pril. 2 neplatna

Nazev : Sedani Faze - vypocet: 1 -1
(oﬁ?ém%.s 337.5 506.3 675.0 843.8
5.0
10.0
15.0
20.0
25'05 [mm] Rbu Rsy
Zatizeni na mezi mobilizace plast.tfeni Ryu = 641.89 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Ryu sy = 8.8 mm

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
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14-20 CESKA REPUBLIKA, SPOLOCNE BEZ HRANIC

D) Uréenie medznych stavov numerickym modelovanim

Plaxis 3D Foundation

6.000

nnnnn

Zvislé posuny

max. 25,72 mm

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
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D) Uréenie medznych stavov numerickym modelovanim

Plaxis 3D Foundation

nnnnn

DDDDD

Vodorovné posuny
V Smer 0Si X
max. 10,38 mm

nnnnn

nnnnn

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
a spolufinancovany z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja 38



‘ EUROPSKA UNIA
EUROPSKY FOND
E D U M OS INTERREG V-A REGIONALNEHO ROZVOJA
SK-CZ SLOVEMNSHA REPLIBLIEA

a-20 CESKA REPUBLIKA, SPOLOCNE BEZ HRANIC

i

D) Uréenie medznych stavov numerickym modelovanim

Plaxis 3D Foundation

wwun, ZataZovacia krivka pil6ty v uzle 123 di. 4,5 m, priemer piléty 880 mm | _,
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D) Posudenie unosnosti razenych pilét

* Piloty sa musia zabaranit minimalne
3 m do unosnych nesudrznych
zemin.

« Zelezobeténova a predpata pildta sa
povazuje za dobre zabaranenu, ak
vnikne pri poslednych 10 dderoch
najviac o 30 mm do prostredia pri
energii 1 uderu 20 kJ.

* Vibrobaranena piléta za poslednych
5 min. vibrobaranenia vnik najviac
20 mm.

* Hrot a hlava betdnovych pildt musia
mat zosilnenu vystuz podla
projektovej dokumentacie pildt.

* Hlava sa pri baraneni chrani
drevenym cepcom, s drevenym
tlmiacim blokom alebo inym
sposobom.

* Trhlinky, sp6sobené baranenim do
Sirky 0,15 mm su zanedbatelné.
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D) Posudenie unosnosti zakladov razenych pilét

PROFIL V MIESTE PILOTY

EUROPSKA UNIA
EURGPSKY FOND
REGIONALNEHO ROZVOIA
SPOLOCNE BEZ HRANIC

Layer Type Thickness Driving Loss Unit Weight Strength

Fotuns Coneave  osom  2000% 1900kNIMS  60.00kPa

F6 pevna Cohesive 4.00m 10.00% 21.00 KN/m"3 120.00 kPa
UNOSNOST PILOTY software Driven 1.2 z r.2001 od Blue Six software
Depth Skin Friction End Bearing Total Capacity
0.01m 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN
0.19m 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN
0.20 m 0.00 kN 1.41 kN 1.41 kN
3.01m 40.64 kN 1.41 kN 42.05 kN
3.39m 49.57 kN 1.41 kN 50.98 kN
341 m 50.19 kN 4.24 kN 54.43 kN
3.99m 74.68 kN 4.24 kN 78.92 kN
4.01m 75.69 kN 8.48 kN 84.17 kN
7.01m 307.08 kN 8.48 kN 315.56 kN
7.99 m 409.46 kN 8.48 kN 417.94 kN
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D) Posudenie unosnosti zakladov razenych pilét

Unosnost pilot

Raymond Uniform Taper Pile

O Plastové trenie
= Odpornahrote

O Celkova unosnost

Depth (m)

T u u u u 2Y u

0 83 167 250 333 417 500
Capacity (kN)
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Medzné stavy pouzivatelnosti (posuny pilétovych zakladov)

Podmienka spolahlivosti pre medzny pouzivatelnosti:

Ed< Cd
s < Smax

a vypocet sadania osamelej piloty — tedriou pruznosti, priloha STN 73102,
numericka analyza (FEM)

o sadanie skupiny pilét — analdgia plosny zaklad vo fiktivnej hibke 2/3 H s
rozsirenim

a hodnoty parcialnych sucinitelov = 1,0

o medzné hodnoty pohybov zakladov su v prilohe H (informativna cast)

a  sadanie smax = 30 - 50 mm

o herovnomerné sadanie &p

a naklonenie w, relativne naklonenie 1/500 (1/150)

a priehyb A, relativny priehyb A/L

a v NA sa odkazuje na STN 73 1001
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Zoznam technickych noriem a predpisov

STN EN 1536: 2011 Vykondvanie Specidlnych geotechnickych prac: Vrtané piloty

STN EN 1537: 2013 Vykondvanie Specidlnych geotechnickych prac: Injektované horninové kotvy

STN EN 1538: 2000 Vykondvanie Specidlnych geotechnickych prac: Podzemné steny

STN EN 12063:1999 Viykondavanie $pecidlnych geotechnickych prac: Stetovnicové steny

STN EN 12699:2003 Vykonavanie Specidlnych geotechnickych prac: Razené piléty

STN EN 12715 :2000 Vykonavanie Specidlnych geotechnickych prac: Injektovanie

STN EN 12716:2001 Vykonavanie Specidlnych geotechnickych prac: Pridova injektaz

STN EN 14199: 2006 Vykonavanie Specidlnych geotechnickych prac - Mikropiloty

STN EN 14679: 2005 Vykondavanie $pecialnych geotechnickych prac - Hibkové zlepgovanie zemin

STN EN 14731: 2005 Vykondavanie $pecialnych geotechnickych prac - Hibkové zhutfiovanie vibraciou

TKP cast 12 Piloty razené, MDV 2011

TKP ¢ast 13 Piloty vitané, MDV 2011

TKP ¢ast 30 Specialne zakladanie MDVRR 2012

ASTM D 1143, “Standard Load Test Method for Piles under Static Axial Compressive Load,” American

Society for Testing and Materials, Philadelphia, PA
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