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Uvod

Mostné objekty boli a stale su povazované za vrcholné
stavebné diela reprezentujuce technicku, architektonicku
aj kultarnu uroven a vyspelost’ narodov.

Predstavuju vyznamnéeé strategické Casti dopravne) cesty
a tym aj celej dopravnej infrastruktury.

Poziadavka, aby sa nestali obmedzujucimi prvkami
dopravnej cesty a tym aj samotne] dopravy, si vyzaduje
dostatocnu spolahlivostt mostnych objektov, ktora sa
z dopravného hladiska vyjadruje pozadovanou
priepustnost’'ou dopravnej premavky.
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Definicie

Most (bridge) je inzinierska stavba ur€ena najma na prenos
zat'azenia od dopravy a chodcov cez prirodzené prekazky
alebo iné komunikacie. Je to objekt s kolmou svetlostou
aspon jedného otvoru rovnou minimalne 2,01 m.

* Mosty drahovych komunikacii
* Mosty pozemnych komunikacii
* Mosty zdruzené

* Mosty vodohospodarske

* Mosty priemysloveé
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Hlavné €¢asti mostov:
Nosna konstrukcia
Spodna stavba
Mostny zvrsok
Mostné vybavenie

Nosnu konstrukciu tvori
Hlavna nosna konstrukcia
Mostovka
Stuzenia pozdizne, prieéne
Loziska
Mostné zavery
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Mosty s dolnou mostovkou
Mosty s hornou mostovkou
Mosty s zapustenou mostovkou

 Mosty doskové
 Mosty tramoveé

 Mosty ramové
 Mosty oblukové
 Mosty zavesené

Mosty s medzilahlou mostovkou

Mosty bez mostovky

 Mosty visute Mosty s zavesenou mostovkou

Mosty so vzopretou mostovkou
Mosty s presypavkou
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Definicie

Podla materialu delime hlavné nosné konStrukcie mostov
takto:
- kovova (ocelova alebo z Fahkych zliatin),
- zelezobetonova - monoliticka,
- prefabrikovana,
- ocelobeténova,
-z prostého beténu,
- drevena,
- kamenna,
- tehlova.
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Mosty s prvkovymi mostovkami
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Mosty s doskovymi mostovkami
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Mosty s doskovymi mostovkami

nad podperou v poli
, o,

/1

-

152002 ¥ 1520+ 2. 0,1084.h ¥

L -3150/2 L

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika a spolufinancovany z Eurépskeho fondu
regionalneho rozvoja



EUROPSKA UNIA
EUROPSKY FOND
REGIONALNEHO ROZVOJA

EDUMOS P o

SK-CZ SLOVENSKA REPUBLIKA
14-20 CESKA REPUBLIKA

SPOLOCNE BEZ HRANIC

Definicie
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Typy priecnych stuzidiel
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Typy pozdiznych stuzidiel ocelovych mostov
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Zasady navrhovania

Ocelové mosty sa maju navrhovat’ a zhotovovat’ tak, aby
pri zodpovedajucej urovni spolahlivosti a hospodarnosti
bezpecne prenasali vsetky zatazenia a iné vplyvy
vyskytujuce sa pocas ich zivotnosti a aby dobu zostali
pouzitelné pre ucel, na ktory boli navrhnuté.

Teda znamena to navrhovat’ také konstrukcie, ktoré maju
adekvatnu odolnost’, pouzivatelnost’ a trvanlivost, resp.
zivotnost’, ¢o su spolu s hospodarnostou zakladné
atributy spolahlivosti stavebnych konstrukcii.
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Navrhova zivotnost’ mostov

Kategoria Indikativna Priklady
navrhovej navrhova zivotnost’
zivotnosti (roky)
1 10 docasné konstrukcie®
2 10 az 25 vymenitel'né konstrukéné ¢asti,

napr. zeriavové drahy, loziska

3 15 az 30 polnohospodarske a podobné
konstrukcie

4 50 konstrukcie budov a inych
vSeobecnych stavieb

5 100 monumentalne stavby, mosty a iné
inzinierske konstrukcie

(1) Konstrukcie alebo ¢asti konstrukcii, ktoré mézu byt demontované, so zamerom opatovného pouZzitia, sa nemaiju
uvazovat ako doCasnée.
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Trvanlivost’

Metodika overovania konstrukcii z hladiska trvanlivosti
nie je zatial spracovana pre normoveé aplikacie, nakolko
nie su dostatocne zname modely materialovej degradacie
vyvolané prostredim.

Preto sa trvanlivost’ ocelovych mostnych konstrukcii
zabezpecuje nepriamo volbou vhodnych materialov
odolnych proti poésobeniu prostredia, volbou vhodnych
konstrukcnych detailov minimalizujucich vplyvy
prostredia a umoznujucich ich kontrolu a udrzbu,
zvacsovanim hrubok prierezov, ako aj eliminaciou
vplyvov prostredia nalezitou ochranou materialu
a konstrukcii najma proti degradacii koréziou ocele.

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika a spolufinancovany z Eurépskeho fondu
regionalneho rozvoja



EUROPSKA UNIA
EUROPSKY FOND
INTERREG V-A REGIONALNEHO ROZVOJA

SK-CZ SLOVENSKA REPUBLIKA
14-20 CESKA REPUBLIKA

SPOLOCNE BEZ HRANIC

Trvanlivost’

STN EN 1993-2 uvadza pre dosiahnutie trvanlivosti ocelovych mostov len vSeobecné
poziadavky. Tieto boli v jej NA doplnené obmedzenim minimalnych hriubok nosnych
prvkom mostnych konstrukcii takto:

hrubka plechu mostovky mostov pozemnych komunikacii: 14 mm;
hrabka plechu vystuh mostovky mostov poz. komunikacii: 6 mm;
hrabka plechu mostovky zel. mostov s priebeznym kol. I6zkom: 14 mm;
hrubka plechu vystuh zel. mostov s priebeznym kolajovym I6zkom: 10 mm;
hrabka plechu mostovky na lavkach pre pesich: 10 mm;
hrabka plechu vystuh mostovky na lavkach pre peSich: 6 mm,;

hriabky pasnic a stien pozdiznikov a prieénikov prvkovych mostoviek: 10 mm:
hrabka plechu stien vzduchotesne uzavretych prierezov a rurok: 6 mm,;
hrabky stien valcovanych tyé€i |,U,L: 6 mm,;
rozmery valcovanych ty€i L 70x70 mm;
priemery nosnych skrutiek a nitov: ® 16 mm;
ucéinny rozmer nosnych katovych zvarov: 3,5 mm;
ucéinny rozmer nenosnych kutovych zvarov: 3 mm;
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Trvanlivost’
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Trvanlivost’
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Principy navrhovania podfa medznych stavov

Su€asna normova uroven overovania spolahlivosti
stavebnych konstrukcii ma polopravdepodobnostny
charakter, ktory vychadza z metéd druhej udrovne
povazované za inzinierske pristupy k teérii spolahlivosti.
K tymto postupom zarad'ujeme inziniersku pravdepo-
dobnostnu metodu, resp. metéodu extrémnej hodnoty
funkcie rezervy spolahlivosti.

Pre kvantitativhe vyjadrenie spolahlivosti konstrukcie
tato metéda pouziva teoreticku pravdepodobnost’
poruchy P; a index spolahlivosti 8.

Pf=P[9=R—E SO]SPfd ﬂ=¢_l(Pf) > :Bd=¢I;Il(Pfd)
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fe(x)
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Pr=P(@<0)=P(R-E<0) P = TfE(x)¢R(x)dx
P(R < x) = ¢q (x) P(X—dX/ZSE_wSX+dX/2)=fE(X)dX
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Podmienka spolahlivosti: P, <P, 2/,
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Metoda parcialnych sucinitelov

Metoda parcialnych sucinitelov sa zaraduje medzi
polopravdepodobnostné metdédy prve] uUrovne a |eg
pravdepodobnostna podstata vychadza z inzinierskej
pravdepodobnostne] metody.

Zjednodusenie a tym aj redukcia urovne pravdepo-
dobnosti sa dosiahne pomocou:

« separacie nahodnych premennych uc€inkov zat’azeni a E
a odolnosti konstrukcie R pomocou linearizacnych
separacnych funkcii a¢ a ag;

« zavedenim reprezentativhych hodnét.
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Metoda parcialnych sucinitelov

Podmienka spolahlivosti v separovanom tvare sa ziska

Z rovnice:
B < B,

M + oo < 1 — o .oy
E, <R,

MU=, o su stredna hodnota, smerodajna odchylka ucinkov
zat’azenia E;

U= , 0, su stredna hodnota, smerodajna odchylka
odolnosti R.
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Metoda parcialnych sucinitelov

Navrhové hodnoty uc€inkov zat'azenia a odolnosti
materialu sa stanovuju s vyuzitim ich reprezentativhych
hodnét a hodnét parcialnych sucinitelov spolahlivosti.

E,=7yE (}/f,iFrep,i’ad) =E (yFiFrep,i’ad)
Ry = R(Xd,i’ad)/de = R(ﬂixk,i /ym,i’ad)/de =R(Xy/ 7v8q)

pricom F . .=yF,
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Metoda parcialnych sucinitelov

%  parcialny sucinitel’ zat'azenia zohladnujuci nepriaznivé
odchylky zat'azenia od jeho reprezentativhych hodnét;

% parcialny sucinitel spolahlivosti ucinkov zat'azenia
zohladnujuci a) modelové a rozmerové neistoty;

%, parcialny sucinitel viastnosti materialu zohfadnujuci
vplyv nepriaznivych odchylok materialovych
vlastnosti od charakteristickych hodnét;

ni parcialny sucinitel viastnosti materialu zohladnujuci
aj modelové a rozmerové neistoty;

¥sq Pparcialny sucinitel zohladnujuci neistoty v modeli
odozvy zat’azenia;
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Metoda parcialnych sucinitelov

¥~q Parcialny sucinitel zohladnujuci neistoty v modeli
odolnosti materialu prierezu alebo prvku;

Aa zohlPadnuje vplyv nepriaznivych odchyliek od
charakteristickych hodno6t geometrickych vilastnosti;

n konverzny sucinitel’ zohladnujuci vplyv objemu
a mierky skusobnych vzoriek, teploty a inych
podstatnych parametrov, ktory sa zvy€ajne zahrna do
hodnoty parcialneho sucinitela.

Vei = Vsdls, Yvi = Vmi?rd
E, = E(VG,ij,j;7Q,1Qk,1;7Q,i'//o,iQk,i) <R, =R/,
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Metoda parcialnych sucinitelov

Stale zat’'azenia

G
7/G=7SdG_d G, =uA+a_fB,vs)
k

G4 je navrhova hodnota staleho zat'azenia,
G, je charakteristicka hodnota staleho zat’azenia,
¥sq j€ parcialny sucinitel modelovej neistoty

Ak charakteristicki hodnotu staleho zat'azenia
deklarujeme strednou hodnotou 45, potom pre
parcialny sucinitel ucinkov staleho zat’azenia plati

Vo =Vog(A+ o Bve) Ysq = 1,05, resp. 1,10
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Metoda parcialnych sucinitefov

Zavislost parcialneho sugcinitel'a staleho zat'azenia od v

1,700 —8— Gama Sd = 1,05
1,600 —e— Gama Sd = 1,10

1,500
1,400
1,300
1,200 -
1,100

1,000I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 002 004 006 008 01 012 014 0,16 0,18 0,2

Pre praktické aplikacie v zmysle STN EN 1990 bola
stanovena jednotna hodnota y; = 1,35, ktora podra obr.
zodpoveda urovni koeficientu variacie v; = 0,09 - 0,11.
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Metoda parcialnych sucinitelov

Pre ocelové prierezy je to pomerne vysoka hodnota
koeficienta variacie, ak si uvedomime, ze sa zvycajne
pohybuje v hodnotach 0,01 az 0,065.

Preto sme v narodnej prilohe k tejto norme odporucili
nasledovné hodnoty y;,, , ktoré platia pre overovanie
spolahlivosti mostnych konstrukénych prvkov:

Ys.sup = 1,25 pre vlastnu tiaz nosnych a nenosnych casti
mostov zhotovenych v odbornych vyrobniach,

Yo.sup = 1,35 pre vlastnu tiaz nosnych a nenosnych ¢asti
mostov zhotovenych na stavenisku.
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Metoda parcialnych sucinitelov
Premenné zat'azenia

Podla STN EN 1990 sa premenné zat'azenia predpokladaju
rozdelené podlfa Gumbelovho rozdelenia. Pri tomto
rozdeleni sa charakteristicka a navrhova hodnota
premenného zat'azenia Q stanovi zo vztahu v tvare

Q. = #o{1-v,[0,449+0,778In(-In(0,95))]}

Qq = to{1-v,[0,449+0,778In(~InD(a.B,)) |

Ho je stredna hodnota premenného zat'azenia,
vy je koeficient variacie premenného zat'azenia
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Zavislost parcialneho sucinitela premenného zatazenia yq na

koeficientu variacie g

—e— Gama Sd =1,05
—8— Gama Sd=1,10

1,20 /
1,10

D P A

o o Q-

Q
N

Q
7Q=78dQ_Z
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Metoda parcialnych sucinitelov

V STN EN 1990/A1 sa pre premenné zatazenia cestnou
dopravou odporucila hodnota parcialneho sucinitela

%o = 1,35, co podrFa grafu na obr. zodpoveda hodnote v, = 0,24
pre ys4 = 1,05 a hodnote v,=0,17 pre y54 = 1,10.

Pre zat'azenie zeleznichou dopravou bola odporuc¢ena hodnota
%o = 1,45, €o pri 54 = 1,05 zodpoveda koeficientu variacie v, =
0,36 a pri 354 = 1,10 koeficientu variacie v, = 0,28.

Pri spracovani NA tejto norme v SR sa pre zat'azenie cestnou
dopravou ponechala odporucena hodnota parcialneho
sucinitefa jy, = 1,35. V pripade zatazenia zeleznicnou dopravou
bola pruata hodnota %o = 1,40, ktora zodpoveda koeficientu
variacie zat'azenia zeleznicnou dopravou v, = 0,22.
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LM1

pruh Cislo 1: Q,, = ag; 300 kN;

Oy = Ogp 9 KN/m2

pruh Cislo 2: Q,, = 0y, 200 kN;
Qo = Ogp 2,5 KN/m?

pruh Cislo 3. Qg = 053100 kN;
Qg = Ogz 2,5 KN/m?
0, = Ogr 2,5 KN/m?

w,= 3,00 m
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Premenné zat’azenie cestnou dopravou
= Af’ @

LM2

2,00 -~ X Kategorizacny sucinitel
' B=1,0

—10.85]~—
Zatazovaci model 4 (LM4). Zat'azenie vyvolané pohybom
davu ludi.
Model je uréeny len na vseobecné overenie konstrukcie.
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Zvlastne vozidla — LM3

Celkova tiaz Zlozenie Poznamka
600 kN 4 napravy po 150 kN 600/150
900 kN 6 naprav po 150 kN 900/150
1200 kN 8 naprav po 150 kN 1200/150

alebo 6 naprav po 200 kN 1200/200
1500 kN 10 naprav po 150 kN 1500/150
alebo 7 naprav po 200 kN + 1 naprava po 100 kN 1500/200
1800 kN 12 naprav po 150 kN 1800/150
alebo 9 naprav po 200 kN 1800/200
2400 kN 12 naprav po 200 kN alebo 10 naprav po 240 kN 2400/200
alebo 6 naprav po 200 kN (vzdialenost 12m) + 6 naprav po 200 kN 2400/240
2400/200/200
3000 kN 15 naprav po 200 kN 3000/200
alebo 12 naprav po 240 kN + 1 naprava po 120 kN 3000/240
alebo 8 naprav po 200 kN (vzdialenost 12 m) + 7 naprav po 200 kN | 3000/200/200
3600 kN 18 naprav po 200 kN 3600/200
alebo 15 naprav po 240 kN 3600/240
alebo 9 naprav po 200 kN (vzdialenost 12 m) + 9 naprav po 200 kN | 3600/200/200

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika a spolufinancovany z Eurépskeho fondu
regionalneho rozvoja



e EUROPSKA UNIA
* Tk EUROPSKY FOND
INTERREG V-A o e REGIONALNEHO ROZVOJA

Premenné zat'azenie zeleznicnou dopravou
LM71
Qvk=250kN 250kN  250kN  250kN
Gy =80kN/m g =80kN/m
< <
e
< 0 o8, 16m L, 16m | 16m l0sql, 0 o>

Charakteristické hodnoty z obrazka sa prenasobia sucinitelom a.
Zatazenie modifikované sucinitelom o sa oznacuje ako
"klasifikované zvislé zat’azenie".

Hodnoty sucinitela a pri LM71 sa uvazuju takto:

— na hlavnych tratiach celostatnych drah: a=1,,21,
— navedlajsich tratiach celostatnych drah a region.

- drahach: a=1,10;

- navlec€kach: a = 1,00.

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika a spolufinancovany z Eurépskeho fondu
regionalneho rozvoja



‘ e EUROPSKA UNIA
x * EUROPSKY FOND
E D U M O S INTERREG V-A * * REGIONALNEHO ROZVOJA
SK-CZ SLOVENSKA REPUBLIKA ** - ** . ,
14-20 CESKA REPUBLIKA SPOLOCNE BEZ HRANIC

SW/O na spojitych mostoch
SW/2 t'azka doprava

SR

<l a D<) ¢ i<} d >
s . Quk a C
Zat'azovaci model KN/m] ] m]
SWI/0 133 15,0 5,3
SW/2 150 25,0 7,0

Zatazovaci model “prazdne vozne” je tvoreny zvislym
rovhomernym zatazenim charakteristicke] hodnoty
10,0 KN/m.

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika a spolufinancovany z Eurépskeho fondu
regionalneho rozvoja



EUROPSKA UNIA
EUROPSKY FOND
INTERREG V-A REGIONALNEHO ROZVOJA

SK-CZ SLOVENSKA REPUBLIKA
14-20 CESKA REPUBLIKA

Dynamickeé ucinky

Zohladnuju sa dynamickym sucinitefom.

Dynamicky sucinitel ® zvacsujuci statické ucinky od
zat'azovacich modelov 71, SW/0 a SW/2 sa berie hodnotou
®, alebo @, podfla kvality udrzby.

(@) Dobre udrziavane trate: 144 + 0,82

D, =
pricom: 1,00< @, < 1,67 V6L —0,2

(b) Bezne udrziavané trate: D, = 2,16
pricom: 1,15<®, < 2,00 JL, —0,2

L, je nahradna diZka prisludna k @ podla tab. v STN
EN 1991-2.

+0,73
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Premenné zat'azenie zeleznicnou dopravou

Vodorovné prieéne a pozdizne zat'azenia zelezniénou
dopravou

— odstredivé sily v oblukoch,

— bocné narazy,

— rozjazdove a brzdnée sily

— aerodynamické zat'azenia od prechadzajucich
viakov,

— zat’azenia od trakcného vedenia a inych zariadeni
zeleznicnej trate.
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Materialy

Material ovplyvinuje rozmery prierezov a prvkov mostov
a tym aj ich koncepcné riesenie, a preto je jeho spravna
volba dolezita z hlfadiska spolahlivého a hospodarneho

navrhu.
Kvalita konstrukénych oceli je dana ich mechanickymi,

fyzikalnymi a technologickymi vlastnost’ami, ktoré su dané
chemickym zlozenim, strukturou, sposobom vyroby
a druhom tepelného spracovania oceli.

Nominalne hodnoty medze klzu f, a medze pevnosti f, pre
konstrukéné ocele sa maju ziskat’ :

* prevzatim hodnot f, = R, af, =R, priamo z normy

pre vyrobky;
* pouzitim tabulky 3.1 v STN EN 1993-1-1.
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Materialy

Rozvoj vystavby ocefovych mostov vyrazne ovplyvnila
priemyselna vyroba kovov po roku 1785, a to najma sivej
liatiny a kujného zeleza (tzv. zvarkove zelezo).

Na konci 19. storocCia sa za€ina presadzovat’ vyroba zeleza
v tekutom stave v podobe tzv. plavkoveho Zeleza r6znymi
technolégiami ako boli téglova ocel — firma Krupp (1811),
Bessemerova ocel (1855), Siemens-Martinova ocel (1865),
Thomasova ocel (1878).

Plavkové zelezo ma lepsSie mechanické vlastnosti ako
zvarkové zelezo, a to v pozdlznom aj v prieChom smere
valcovania.

Norma CSN 1016 z roku 1926 zaviedla prvykrat jednotny
nazov ocel’ pre vSetko kujné zelezo vyrabané v tekutom
stave.
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Materialy
Dovolené namahania oceli podla ustanovenia z roku 1904

a 1923
Zptisob namahani Ustanoveni z roku 1904 Ustanoveni z roku
1923
Dovolena namahani (MPa)
Taha tlak pro rozpet Svarkoveé Zelezo Plavkové Zelezo Plavkové Zelezo
laz 10 m 70+2.0,01L 710+5.0,01L 85
102720 m 70+2.0,01L 76+4.001L 82+3.0,01L
202740 m 70+2.0,01L 80+2.0,01L 82+3.0,01L
40 az 80 m 72+15.001L 84+0,01L 82+3.0,01L
80 az 120 m 70+0,01L 84+0,01L 82+3.0,01L
120m a vice 82+05.0,01.L 84+0,01L 82+3.0,01L
maximalné 90 100 110
Smyk 50 60 65

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika a spolufinancovany z Eurépskeho fondu
regionalneho rozvoja



EDUMOS

Materialy

>

INTERREG V-A
SLOVENSKA REPUBLIKA
CESKA REPUBLIKA

EUROPSKA UNIA
EUROPSKY FOND
REGIONALNEHO ROZVOJA

SPOLOCNE BEZ HRANIC

Dovolené namahania oceli podla ustanovenia z roku 1937

Zplsob namahani

Dovolena namahani (Mpa)

P11 hlavnim zatizeni

P11 celkovém zatizeni

Ocel C 37 Tah, tlak 130 150
Smyk 100 120
Ocel C52 Tah, tlak 195 225
Smyk 150 180
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Oznacenie oceli

Poznamka

STN EN 10025-2 EN 10025+A1 STN
42 0002
S 235 S 235JR S 235JRG2 11 375 | uhlikata, upokojena
S 235J0 S 235J0 11 378 | uhlikata, upokojena,
jemnozrnna
S 23532 S 235J2G4 11 378
S 275 S 275JR S 275JR 11 443 | nizkolegované
S 27530 S 27530 11 448
S 27532 S 275J2G4 11 449
S 355 S 355J0 S 355J0 11 523 | nizkolegované
S 355J2 S 355J2G4 11 503
S 355J0WP S 355J0WP 15 127 | so zvySenou odolnost’'ou proti
atmosferickej korozii
S 355J2W S 355J2G2W 15 217

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika a spolufinancovany z Eurépskeho fondu
regionalneho rozvoja



‘ EUROPSKA UNIA

* EUROPSKY FOND
E D U M O S INTERREG V-A * REGIONALNEHO ROZVOJA
SK-CZ SLOVENSKA REPUBLIKA 2 " y
14-20 CESKA REPUBLIKA SPOLOCNE BEZ HRANIC

Materialy

Konstrukéna ocel musi umoznit’ rozvoj lokalnej plasticke]
deformacie bez porusenia, a preto musi spinat’ prislusné
kritéria duktility.

STN EN 1993-1-1 predpisuje nasledovné poziadavky na
duktilitu konstrukcnych oceli:

- pomer f, /f,=1,15, kde f, je minimalna pevnost'v tahu a
f, Je minimalna medza klzu; ]

- predizenie pri porueni na mernej dizke 5.65(A, = 15%
(pricom A, je povodna prierezova plocha);

- medzna pomerna deformacia ¢, 15 ¢, kde ¢, zodpoveda
medzi pevnosti f .
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Materialy

Maximalne pripustné hrubky materialu z hladiska lomovej
hizevnatosti v zavislosti od kvality konstrukcnej ocele,
hodnoty narazovej prace, referencnej teploty a
referencného napatia su uvedené v STN EN 1993-1-10
v tab. 2.1.

Maximalne pripustné hodnoty hrubok konstrukcnych
prvkov su tu uvedené z hladiska troch urovni napati
vyjadrenych ako pomery nominalnej medze klzu:

oeq = 0,75 (1),

ogq = 0,50 f, (1), f (t)= £ oom =0, 25_
Ogq = 0,251, (1), pricom o
ty =1,0 mm
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Materialy

Lamelarne porusenie sa objavuje pri namahaniu
v smere hrubky prvku. Moéze vzniknut’ pri zvarani alebo
hned” po nom - lamelarna praskavost, alebo neskoér
nasledkom zmrastovania ¢asti prvku, pripadne pri
prevadzke poésobenim premenného opakujuceho sa
zat’azenia.

Hlavné riziko Ilamelarneho porusenia je najma pri

krizovych spojoch a spojoch T realizovanych pomocou
kutovych zvarov a zvarov s uplnym prievarom.

Pricinou tohto porusenia je nizka taznost materialu
v smere jeho hrubky alebo pomerné pretvorenie v smere
kolmom k povrchu.
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Materialy

Nachylnost’ materialu na toto porusenie treba stanovit’
meranim kvality taznosti v smere hrubky podfa STN EN

10164, ktora je vyjadrena z hladiska akostnych tried oceli
a je identifikovana pomocou hodnét Z.

/NN VA

— \ 30
v i
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Materialy

Overovani odolnosti prvku proti lamelarnemu poruseniu
sa robi podla vzt'ahu:

Loy < Lo,

Pozadovana navrhova hodnota Z_, sa stanovi podl’a tab.
3.2 v STN EN 1993-1-10 v zawslostl od hibky zavaru,
polohy zvaru, hrubky spajanych prvkov a tuhosti uzla.

V pripade, ak Z_, = 10, nie je potrebné pozadovat’ zlepsené
vlastnosti materialu kolmo na jeho povrch. Ak je potrebna
vyssia hodnota Z_,, je nutné stanovit’ pozadovanu kvalitu
ocele podfa STN EN 1993-1-10 v zmysle STN EN 10164.
Podla tejto normy sa rozlisuju tri triedy kvality ocelovych
materialov, ktoré su oznacené ako Z15, 7225 a Z35.
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Materialy

pozadovana hodnota
Kontrakce Zgg

Ze4 < 10 -
10 < Zgg < 20 715
20 < Ze4 < 30 725

Zeq > 30 735

trieda kvality
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Analyza konstrukcie

Analyzou konstrukcie sa rozumie proces teoretického
alebo experimentalneho charakteru s ciefom navrhnut’
nosné prvky konstrukcie a overit jej spolahlivost.
K splneniu tohto ciela je potrebné najprv stanovit’
odozvu konstrukcie na je] zat'azenia, teda urcit’ vnutorné
sily a pretvorenia konstrukcie a je] prvkov. Proces
definujuci vnutorné sily a pretvorenia konstrukcie sa
nazyva globalna analyza konstrukcie.

Vnutorné sily a pretvorenia stavebnych konstrukcii sa
stanovuju na vhodne zvolenych vypoctovych modeloch,
ktoré clenime na modely:
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Globalna analyza

Je to proces, pomocou ktorého sa na zaklade rovnovahy
s prislusnym suborom zat’azeni posobiacim na konstruk-
ciu stanovuju vnutorné sily a pretvorenia konstrukcie. Su
rozne metddy globalnej analyzy, ktorych volba zavisi od
kompaktnosti  prierezov, typu nosného systému,
zohladnenia imperfekcii, dynamickych ucinkov, ako aj od
dostupnosti softvéru. V zasade sa uplatnuju metody
statiky, pripadne aj dynamiky stavebnych konstrukcii s

vyuzitim analytickych alebo numerickych nastrojov.
Pri globalnej] analyze sa musi zohladnit’ priestorové
posobeni konstrukcie. Pokial sa pouzije rozdelenie
konstrukcie na jednoduchsie submodely, ma sa priesto-
rove spolupoésobenie vyjadrit’ doplnujucimi modelmi.
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Globalna analyza

Modely globalnej analyzy
(typy vypoctovych modelov)

! !

Experimentalne Kombindci Teoretické
(fyzikalne) modely ombinacia (matematické) modely

! !

Fyzické (hmotné) Analytické Numerické
modely modely modely
Laboratorne Realne ., C,
modely - Konstrukeie Kontinualne Finitné
Y

!

Staticka prip. dynamicka odozva
konstrukcie
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Globalna analyza

Z hladiska vyuzitia nelinearnych vlastnosti materialov je
mozné stanovit’ vnutorné sily v konstrukcii:

- linearnou analyzou - pruznostnym vypoctom;

- materialovo-nelinearnou analyzou so zohlPadnenim
plastickych vlastnosti materialu.

Plasticitna analyza predpoklada vznik plastickych kibov
alebo plastickych zén. Neplati princip superpozicie, preto
je nutné analyzovat’ konstrukciu pre kazdu testovanu
kombinaciu zat’azenie zvlast. Pri mostoch sa aplikuje
zriedkavo.
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Globalna analyza

Podla toho, ¢i pri globalnej analyze uvazujeme
s pretvorenim konstrukcie od zat'azeni, moznymi
Imperfekciami konstrukcie a jej prvkov a inymi
nepresnost’ami, rozliSsujeme:

« globalnu analyzu podla tedrie prvého radu, ktora
stanovuje vnutorné sily na modeli idealnej konstrukcie,

« globalnu analyzu podla tedrie druhého radu, ktora
pocCita vnutorné sily pri zohlPadneni pretvorenia
konstrukcie a imperfekcii za predpokladu rovnovahy na
pretvorenom modeli konstrukcie.
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Globalna analyza

a.. je faktor, ktorym by sme museli prenasobit’ navrhové
zat'azenie tak, aby sposobili pruznu stratu stability
s globalnym tvarom pretvorenia;

F., predstavuje kritické zat'azenie pri dosiahnuti pruznej
straty stability s globalnym tvarom pretvorenia,
zisteneé pre zaciatocne tuhosti v pruznom stave;

Feq reprezentuje navrhové zat'azenie konstrukcie.
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Globalna analyza

Uginky druhého radu sa musia zohladnit’ v pripadoch, ak
podstatne zvacsuju ucinky zat’azeni, pripadne, ak sa
vplyvom pretvorenia meni spravanie konstrukcie.

Ak je pre posobenie mosta a jeho casti rozhodujuci prvy
vlastny tvar straty stability moézu sa uc€inky druhého radu
M, vyjadrit ako nasobok ohybovych momentov prvého
radu M, v tvare:

M” = MI . 1 — MI . acr Ak ﬂcrz 3
1— i o, —1 Uplatni sa pri oblukovych
o mostov.
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Globalna analyza

PodlPa druhu mostnej konstrukcie a moznosti aplikacie metéd
globalnej analyzy sa uc€inky druhého radu a imperfekcii mézu
uvazit pomocou jednej z nasledu-jucich metoéd:

a) Obidva ucinky sa kompletne zohlFadnia globalnou analyzou,;

b) Uginky druhého radu a imperfekcii sa zohladnia éiastoéne
pomocou globalnej analyzy a cCiastoche prostrednictvom
individualneho posudzovania prvkov;

c) Uginky tedrie druhého radu a imperfekcii sa zohradnia az
pri overovani odolnosti nahradnych pratov zavede-nim
vzpernych dlzok zodpovedajucich globalnemu viastnému
tvaru straty stability konstrukcie.
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Globalna analyza

RozliSujeme geometrické, sStrukturalne a konstrukcné
Imperfekcie. V globalnej analyze ocefovych mostov sa mozu
vsSetky imperfekcie nahradit’ tzv. ekvivalentnymi geometrickymi
iImperfekciami, ktorych hodnoty maju vyjadrovat’' mozné ucinky
vSetkych druhov imperfekcii, pokial tieto ucinky uz nie su
zahrnuté do vzorcov pre odolnost’ pouzivanych pri navrhovani
prvkov.

a) globalne imperfekcie prutovych konstrukcii a globalne
Imperfekcie pre vypocet sil v stuzujucich systémoch;

b) lokalne imperfekcie individualnych prutov;
c) kombinacia lokalnych a globalnych imperfekcii.

Je v STN EN 1993-1-1 pre prutové systémy a STN EN 1993-1-5
pre dosko-stenové systémy.
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Globalna analyza

Za tvar globalnej aj lokalnej imperfekcie sa moze
pouzit’ pruzny vlastny tvar straty stability konstrukcie.
Jednotna globalna a lokalna imperfekcia 7., (EUGLI -
metoda) sa vypocita stabilithnym vypoctom v ramci
globalnej analyzy.

I\Icrm eOd Nka
N o . : . X ) = . ! . X
ﬂlnlt 0,d E’Im‘ﬂé'r,max nCI’( ) —m2 E’Im’ é'nm 77CI’( )
—2 —2
1_ X Hn 1_ X
€y = a~(/1m—0,2). Rk,m 7&2 =e,, 7&2
rRem 11—y A, 1—xy-4,

1 = \/ault,k,m _ \/Am ) fy
" “\N
Ao cr,m
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Globalna analyza

€0 4 je navrhova hodnota amplitudy nahradného
B pruta,
A je pomerna stihlost’ nahradného pruta,

E-Im "4, 0ZNacuje ohybovy moment prisluchajuci
amplitade 7, ,, v kritickom priereze, teda
rozumie sa tym fiktivny ohybovy moment, ktory
by vznikolv priereze m, keby bola konstrukcia
nasilim ohnuta do tvaru vybocenia 7,

Mer(x) reprezentuje pretvorenie zodpovedajuce
pruznému kritickému tvaru pri strate stability,
Nerm je kriticka sila v priereze m pri strate stability,
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Globalna analyza

Nz m J€ charakteristicka odolnost’ kritického prierezu m

a

V4

vocCi normalovej sile,

je faktor (miera) imperfekcie pre prislusnu krivku
vzperne] pevnosti, pozri tabulku 6.1 a tabulku 6.2 v
STN EN 1993-1-1 [5.11],

oznacuje sucinitel vzperu pre prislusnua krivku
vzpernej pevnosti,

Mz m J€ charakteristicka momentova odolnost’  kriticke-

1

ho prierezu m, napriklad M, g, ., alebo M, o, Vv
zavislosti od jeho zatriedenia,

oznacuje parcialny sucinitel spolahlivosti pre
odolnost’ prutov proti strate stability,
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Globalna analyza

.« m J€ NAajmensia hodnota nasobitela sil, ktorym sa pri
dane] konfiguracii prenasobia osové sily N, Vv
prutoch tak, aby sa v priereze m, v ktorom posobi
najvacsie osoveé napatie, dosiahla charakteristicka
odolnost’ N, ,, bez uvazenia vzperu,

a.,  predstavuje najmensiu hodnotu nasobitela zat’aze-
nia, ktorym sa pri danej konfiguracii prenasobia
osove sily Ng, v prutoch tak, aby sa dosiahla
pruzna kriticka strata stability,

o plocha prierezu m.
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