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ZATAZENIA MOSTOV

Stale zatazenia:
« vlastna tiaz nosnej konstrukcie
« tiaz konStrukCnych vrstiev vozovky, izolacie, ...
» vlastna tiaz vybavenia mosta (zvodidla, zabradlie, protihlukové steny,...)

Premenné zatazenia:
s vietor
« zataZenie dopravou
« zatazenia uCinkami teploty
« zatazenia pocCas vystavby
» zataZenie snehom

Mimoriadne zatazenia:
* narazy vozidiel a plavidiel
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T EUROPSKA UNIA
* x EUROPSKY FOND

ZATAZENIA MOSTOV POZEMNYCH KOMUNIKACIIi DOPRAVOU

STN EN 1991-2 + NA:

- zatazovacia dizka max 200 m,
« zatazovacie modely LM1, LM2, LM3 a LM4
« kategorizacné sucinitele

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika a spolufinancovany z Eurépskeho fondu
regionalneho rozvoja
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ZATAZENIA MOSTOV POZEMNYCH KOMUNIKACIIi DOPRAVOU

Zvislé ucinky
Zatazenia cestnou —
dopravou
Vodorovné ucinky

I | Statické ucinky

E—

ZataZovacie

modely

Dynamické ucinky

—_—

o o Kategorizacné
Zatazovacie triedy &

sUcinitele
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MODEL LM1

LM 1 E—) Tandemovy systém - TS

Sustredené zatazenie od dvojnapravového vozidla

Rovnhomerné spojité zataZzenie - UDL

Rovnomerné spojité zatazenie v rdmci jedného pruhu

— aq@x  agiQu g Tue
Remaining
area
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MODEL LM1

The main load model (LM1)

aq191k
aff?qZI(:i
X

— Polocha Tandemowy system (TS) UDL systém

|l Dvojnapravove vozidlo

o . qu =2,5kNIm2 B Mapravové zataZenie Gy ik [.3Ie|:+-::n2 )

{kN) [kNim?)

Zatazovaci prub 1 [Gy) 300 ]
Zatazovaci prub 2 [Gs) 200 2.5
Zatazovaci prub 3 [Gs) 100 2.5
Ing zat'azovacis pruhy 0 2.5
Zwysna plocha zataZovacieho priestoru ] 2.5
=]
Kategoria cesty T Hga S g Gy i =2 Gegr
Dialnice a rychlostné cesty 0,80 0,80 0,30 0,30 1,00 1,00
Cesty I 1. a lll. triedy 030 0.80 0,30 030 1,00 1,00
Miestne chsluzne a ucelove 0,90 0,60 0,60 0,60 1,00 1,00
kemunikacie
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MODEL LM2

LM 2 —) Jednonapravové zatazenie s hodnotou 400 kN

Tiaz na jedno koleso 200 kN

:BQ Qak
8, =1,00

0,40
x 400 kN

bq

>

Longitudinal traffic axis

0,40
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MODEL LM3

LM 3 —) Zvlastne vozidla

Na vybranych trasach

150 kN or 200 kN axle weight
[
1.2 1.2

0.3

Longitudinal axis
of the bridge

240 kN axle weight
Y [ [
1.2 1.2 1.2

0.3 0.3

Axle lines and wheel contact
areas for special vehicles

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika a spolufinancovany z Eurépskeho fondu
regionalneho rozvoja



SK-CZ SLOVENSKA REPUBLIKA * . i
14-20 ' CESKA REPUBLIKA SPOLOCNE BEZ HRANIC

o EUROPSKA UNIA
* * EUROPSKY FOND
E D U M O S E INTERREG V-A x * REGIONALNEHO ROZVOJA
¥ * =

MODEL LM4

LM 4 E—) ZataZenie vyvolané pohybom davu ludi

Len v docasnej navrhovej situacii. Pouziva sa na overenie konstrukcie.

g, =5,00kNm™

= Pl
|
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VODOROVNE SILY

E—) Brzdné a rozjazdové sily

Pb&sobia na povrchu vozovky v pozdlZznom smere mosta

Q, =0, G-an -(2Q1K)+O,1O~aq1 Oy - WL
180 a, [kN | < Q, <900[kN]

—) Odstredivé sily

Pb6sobia na povrchu vozovky v priecnom smere mosta

Q= 0,26 (kM) ak r<200m
Gy, = 40@J0r (kN) ak 200 £ r< 1500 m
Q=10 ak r= 1500 m

Q = ZaQi (2Qik )
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SKUPINY ZATAZENI A KOMBINACIE

Zatazovacie modely

Zvislé zatazenie: LM1, LM2, LM3, LM4

Vodorovné zatazZenie: brzdné, rozjazdové a odstredivé sily

Skupiny zatazeni
grila, grlb, gr2, gr3, grd

charakteristické, Casté a kvazistale hodnoty

Kombinacie s inymi zatazeniami
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X
VOZOVEA Chodniky pre
chodcoy
a cykiistov
Typ zatadania Zvlzla glly wiodorovng slly Viluéna zvisla
zataienle
Cigho Gankuy 432 4.33 434 435 441 442 3.3.2-(1)
ZataZovacl system Hiavmy LMz LM3 LAiZ Brzdng a Odsliredive Rownomermes
zataZ  |Jedronapravove | Zwiasine | Zatazenle | rozjszdove | @ Dotne sly spoite
system wozldla vozidla dawvom fuedl slly zataenle
skia | Charaider. L - Kombinavana
nodncty nodnota ™
skib Charakter.
nodnota
sk2 Caste Charakler. || Charakter.
Zatazovacls hodnaty ™' noonota nodnota
skupiny -
3 @ Charakter.
nodnota ™ y
Skd ‘Charakter. Charakter.
hodnota nognota ™
kS Fazrl prilzhu Charakter.
A hadnota
Cominaning zko2ka zatazen! (cznatend ako ZloZka sUvislaca s0 sXupinou)
™ Mazu byt definovana v narodne] prilone,
® g2 byt definovana v narsdne| priche. Ooporidana hoonota Je 3 khim®.
® oz 5.3.2.14{2) MO2e byt zafazeny Ioa jeden chodnlk v pripade, 26 io vywold nepriaznivelsl B2Nok, ako ked 50 zatazene oba
chadn lky.
= Tato sxuplina =3 neuvazuje, ak 53 Uvaduje SAUpInG 54 4.
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DYNAMICKE UCINKY

Effect

Dwnami atic
oscillogram oscillogram
=
t
max
@ =

Dynamic max

increment

Su zahrnuté v modeloch LM1 az LM4

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika a spolufinancovany z Eurépskeho fondu

regionalneho rozvoja



‘ = EURGPSKA UNIA
* * EUROPSKY FOND
E D U M O S INTERREG V-A * * REGIONALNEHO ROZVOJA
SK-CZ SLOVENSKA REPUBLIKA o i

14a-z20 CESKA REPUBLIKA SPOLOCNE BEZ HRANIC

ZATAZENIA CHODNIKOV A LAVOK

Platnost’
* chodniky
« cyklistické komunikacie
« lavky pre chodcov

Modely zahfnaju:
« pohyb chodcov a cyklistov
* mensSie zatazenia vyvolané beznou udrzbou a vystavbou (napr. sluzobné vozidla)
* mimoriadne situacie

Odozva konstrukcie:
« zvislé a vodorovné sily
« statické a dynamicke sily

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika a spolufinancovany z Eurépskeho fondu
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ZATAZOVACIE MODELY

Rovnomerné spojité zataZenie Sustredené bremeno Sluzobné vozidlo

20 kN

O pox ' /i .
; In =50 kN
- l ><0.20m
9 — \'.;ETE[I m
“%M%w ) Q., =10,0kN

J, =5,00kNm™

uvazuje sa ako maximum z: Qflk

* 10 % celkového zatazenia modelom
rovhomerneho spojitého zatazenia

« 60 % celkovej hmotnosti sluzobného vozidla
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ZATAZENIA ZELEZNICNYCH MOSTOV DOPRAVOU
Zvislé zatazenia:

modely
« zatazovaci model 71
« zataZovaci model SW/0
« zatazovaci model SW/2
« zatazovaci model HSLM
« zataZovaci model ,prazdne vozne*
« zatazovacie modely prevadzkovych viakov

Vodorovné zatazenia
* odstredive sily
* bocCné narazy
* brzdné a rozjazdové sily
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»
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»

* *

ZVISLE ZATAZENIA

Zatazovaci model 71 - reprezentuie zatazenie na mostoch od beznei dopbravy

Qyk=250kN 250kN  250kN  250kN
L 9w =80kN/m g =80kN/m

TL 4
| 1 ! ! [
- (1) Jlosml 16m | wam,L 16m | 08 g o

Zatazovaci model SW/0 - reprezentuje zatazenie na spojitych mostoch od beznej dopravy
Zatazovaci model SW/2 - reprezentuje zatazenie na mostoch od tazkej dopravy

L")
A

q q
\ vk ! vk
<7} g > ¢ < a =
Load model Gvic a c
[KN/m] [m] [m]
SW/0 133 15,0 53
SW/2 150 25,0 7,0
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KLASIFIKOVANE ZVISLE ZATAZENIE

sucinitelom a sa nasobia:
« charakteristické hodnoty zvislych zatazeni pre LM71
« ekvivalentné zvislé zatazenia na zemné telesa
* odstredive sily
* bocCné narazy
* brzdné a rozjazdove sily
+ kombinovana odozva konStrukcie a trate na premenné zatazenie
« zatazenia od vykolajenia vlaku
« zataZovaci model SW/0

0,75-0,83-0,91-1,00- 1,10

Vedlajsie
trate
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EXCENTRICITA ZVISLYCH ZATAZENI

» plati pre modely LM71 a SW/0
« vplyv nerovhomerne rozlozeného nakladu

Gatdea
I:.;'_ | ':'1'.-.'::'
“ ql".l I:rll._-:. 'ﬂw l'ﬂ.._-:. - [‘.l
qta, -9, +4Q, =@
ot “i Qua: Ha

I'?' Fa O
Y =

==_t ! =

o
Ih
=

(1) spojite a susiredene zafaZenia kolajnic (¢o je primerang)
(2) LM 71 {a SW/D tam, kde sa poZaduje)
(3) priecny rozstup kelesowych sil, r =1500 mm
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POZDLZNY ROZNOS ZATAZENIA

* kolesova sila na kolajnici — cez tri susedné podvaly
* podvalmi a kolajovym I6zkom

'Ellul'l
.'_ﬂ\_"\.
Wy /2

(2,514

1 | ]-:1]

=5 Ly

'r';"-.ri-'l

&

n
—r

[ ] G | 6o
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DYNAMICKE UCINKY

PriCiny
vzniku

prudka zmena zataZenia
dopravou
(velka rychlost dopravy)

viacero po sebe
nasledujucich zataZeni v
konstantnej vzdialenosti
(rezonancia)

nerovnosti trate

nepravidelnost kolies

Faktory
ovplyvnujuce
dynamické
spravanie sa
konstrukcie

EUROPSKA UNIA
EUROPSKY FOND
REGIONALNEHO ROZVOJA

SPOLOCNE BEZ HRANIC

rychlost prevadzky

rozpatie konstrukcie —
dizka vplyv. &iary

hmotnost konstrukcie

vlastné frekvencie
kmitania

geometria naprav a ich
— tiaz
zvislé nerovnosti trate

parametre vozidla —

hmotnost,
nedokonalosti,...

vlastnosti trate a
mostovky
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DYNAMICKE UCINKY

$ =—— 40,82
JL, —0,2

Dynamicky 1,00<¢, <1,67

sucCinitel

2,16

L =———+0,73
Dynamické ucinky ¢, \/L_—O > +U,
¢ 1

1,15< ¢, <2,00
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ODSTREDIVE SILY

PriCina vzniku:
» kolaj v smerovom obluku

Poloha a smer zatazenia:
* 1,8 m nad temenom kolajnice
e vo vodorovnom smere
* smerom von z obluka

Poznamky:
« kombinuju sa so zvislym zatazenim
* nenasobia sa dyn. sucinitelom
« stanovuju sa pre maximalnu tratovu rychlost

v° V?2
-~ (f-O)=——(f-
th gr( ka) 127r( ka)
V2 2
= — f- - f
qtk gr( qvk) 127r( qvk)
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BOCNE NARAZY

Pric¢ina vzniku:
» nedokonalost’ kolesa
* nepriamost’ kolajnice

Poloha a smer zatazenia:
« vodorovna sila v osi kolaje
+ pbsobisko v temene kolajnice
* Vv priamej aj v obluku

Q. =100kN

Poznamky:
* nenasobi sa dyn. sucCinitelom
 nasobisaa, alelenpreaz=1,0
e v priamej aj v obluku
* vzdy sa kombinuju so zvislym zatazenim dopravou

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika a spolufinancovany z Eurépskeho fondu
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2D

BRZDNE A ROZJAZDOVE SILY

PriCina vzniku:
* brzdenie resp. rozjazd vlaku

Poloha a smer zatazenia:
* rovnomerne rozdelené po ucinnej zatazovacej dizke
« pbsobisko v temene kolajnice

Brzdné sily:
LM71, SW/0 aHSLM ~ Qu =20[kN /m]- L, [m]<6000[kN ]
SW/2 Qu =35[kN /m]-L,, [m] < 6000[kN]

Rozjazdove sily:

LM71, SW/0, SW/2 a HSLM Qu =33[kN /m]-L,,[m]<1000[kN]
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SKUPINY ZATAZENI - GRUPY

Pocet Zat'azovacie skupiny Zvisle zat'azenie Vodorowne zat'azenie
kolaji
Fodla EN 1991-2 6.3 26.3.3) 633 6.4 633 6.3.1 B.3.2 Poznamka
12|z | podet | Zaf. [Zafazena| LM 71" [ SW2 [Prazdne | Rozjazd |Odstrediva| Bodne
3| zat. [skupiny™| kofa] [SW/D '1"_.'1“' V| vozne [Brzdenie|  sia narazy
kolaji Hs_qu.f-‘“-- . A 1
grii T 1 1= 065%™ | 0.5™ |Max. zvisle 1 5 max.
wodorownym
gr 12 T, 1 05® 1= 118 |Max. zvislé 2 s max.
prietaym
gr 13 T, 14 1 0.5% | 0.5™ |Max. pozdlZne
gr 14 LE | 0.5 %™ 1 1 [Max. priecne
gr 15 T+ 1 18 1% |Stabilita v priec.
smere pre “prazdne
vozne”
gr 18 Ts 1 1 & 05% | 05™ |SWiI2 s max
pozdlZnym
gr 17 Ts 1 05" 18 1% |SW/2 s max.
Priecnym
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