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POSUDENIE ODOLNOSTI SPRIAHNUTEHO OCELOBETONOVEHO
PRIEREZU V MEDZNOM STAVE UNOSNOSTI

Ulohou je posudit odolnost jednoducho uloZzeného krajného nosnika spriahnutého
ocelobetonového cestného mosta s teoretickym rozpatim 32 m a s prieCnym rezom

uprostred rozpatia podfa obr. 1.
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Obrazok 1 Prieény rez spriahnutého ocelobeténového mosta uprostred rozpétia

Prierezové charakteristiky spriahnutého prierezu krajného nosnika

Spolupdsobiaca $irka ZB dosky uprostred rozpatia:

besr = by + Zbe,-

Odhadnuta vzdialenost’ krajnych prvkov spriahnutia: bo = 220 mm
bei=Le/8=32000/8=4000mm >bs=670mm = bes=670mm (obr.2)
> b2=1290 mm = be2 = 1290 mm (obr. 2)

berr = 670 + 220 + 1290 = 2180 mm
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Obrazok 2 Prierez krajného spriahnutého ocelobeténového nosnika

Ocelovy nosnik ZB doska
b1 =0,320 m Ar1 = 0,00960 m?2 tc =0,290 m
trr =0,030 m Ay = 0,01836 m? b:. =2,180 m
tw =0,012 m Ar2 = 0,01600 m? berr=2,180 m
hw =1530 m Aa = 0,04396 m? Ac =0,63220 m?
br2 =0,400 m Zs3 =-0,910 m I =0,00443 m?
tr2 =0,040 m Zaa = 0,690 m r =1,055 m
ha =1,600 m l. = 0,01870 m*
zr =0,115 m Was= 0,02054 m3

Was= 0,02712 m?3

Tabulka 1: Prierezové charakteristiky ocelovej a beténovej ¢asti prierezu

Materialové charakteristiky ocelového nosnika (podla STN EN 1993-1-1)

Trieda ocele: S355

Charakteristicka hodnota medze klzu: fyk = 355 MPa (pre Casti s hrubkou < 40mm)
Parcialny sucinitel spoflahlivosti: mo =1,0, mn =11

Navrhova pevnost v tahu a v tlaku: fra=355/1,0 =355 MPa

Modul pruzZnosti: E =210 000 MPa
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Materialové charakteristiky betéonovej dosky (podla STN EN 1992-1-1)

Trieda beténu: C35/45

Charakteristicka valcova pevnost v tlaku: fox = 35 MPa

Parcialny sucinitel spolahlivosti: =15

Navrhova valcova pevnost' v tlaku: feca=35/1,5=23,33 MPa
Modul pruznosti: Ecm = 34 000 MPa

Vnutorné sily

Navrhova hodnota ohybového momentu uprostred rozpatia: Mgq = 10 044,9 kNm
Navrhova hodnota prie€nej sily nad podporou: Veqs = 1 308,9 kN

Klasifikacia prierezu
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Obrazok 3 Napétost’ v spriahnutom priereze krajného nosnika ,a“ v medznom stave
tunosnosti

Podmienka pre urCenie polohy neutralnej osi:
Ac - 0,85 fo.q = 0,6322 - 0,85 - 23,33 = 12,54 MN < A, - fya = 0,04396 - 355 = 15,61 MN

= neutralna os lezi v ocefovom nosniku
Plocha tla¢enej Casti ocelového nosnika:
A fq — A -0,83f ~15,61-12,54

A
a 2-f 2-355

=0,0043239 m?2 < Ass = 0,0096 m?

= neutralna os leZi v hornej pasnici nosnika

Poloha neutralnej osi (od horného okraja dosky):

Z=tc+ Aac/ brr = 0,29 + 0,0043239 /0,33 = 0,304 m

Zatriedenie prierezu nie je potrebné, pretoze prakticky cela ocelova ¢ast je tahana =
mbdzeme uvazovat s plastickou odolnostou prierezu.
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Posudenie ohybovej odolnosti prierezu uprostred rozpatia
Poloha taziska ocefového prierezu (od horného okraja dosky):
Za=Za3+1:=0,910 + 0,290 = 1,200 m

Poloha taziska tlatenej Casti ocelového prierezu (od horného okraja dosky):
Zac = (z + :)/2 = (0,304 + 0,290)/2 = 0,297 m

Plasticky moment odolnosti prierezu:

Mpira = [ A,-(2z,-0,5t,)—2- Ay (24 —0,5t, ) |- £ g

M pi,ra = [0,04396-(1,2 — 0,145)] — 2:0,0043239-(0,297 — 0,145)] - 355 000 = 15 997,5 kNm
M pird = 15 997,5 kNm > Mes = 10 044,9 kNm = vyhovuje

Posudenie Smykovej odolnosti prierezu nad podporou

Smykové odolnost je dana plastickou $mykovou odolnostou steny ocelového nosnika:

Vyre = Ay - /N3 =153-0,012-355-10%/\/3 =3 763,1 kN

Navrhova hodnota prie€nej sily v priereze nad podporou:
VEed =1 545,3 kN < Vp, ra = 3 763,1 kN = vyhovuje

Vplyv vyduvania pri Smyku (podla STN EN 1993-1-5):

Suginitel kritického napétia (stena bez pozdiznych vystuh, prie¢ne vystuhy a 4,0 m):
k, =5,34+4,00-(h, /a)’ = 5,34 +4,00-(1,53/4,0)° =593
Stihlostny parameter steny je dany vztahom:

- h, /t, 1530/12

w = w =
el g4 [ g

Sucinitel vyduavania yw zohladfujuci prispevok steny k odolnosti proti vyduvaniu steny

namahanej Smykom je dany vztahom:

137 137
0,7+Aw 0,7+170

=1,70> 1,08

Xw =0,571

Pri zanedbani prispevku pasnic Vprrs k odolnosti proti vyddvaniu steny namahane;j
Smykom je navrhova Smykova odolnost steny dana vztahom

Vord = Vow,rd = Zw fw Pty _0,571-355-10%-1,53.0,012
, w, ,\/§j/M1 \/51’1

Vea =1 545,3 kN < Vb, ra = 1 953,4 kN >  vyhovuje

=1953,4 kN
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