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POSUDENIE HLAVNEHO NOSNIKA — LANGROV TRAM

Hlavné nosniky mosta s teoretickym rozpatim 81 m su navrhnuté ako tzv. Langrove
tramy, ktoré su tvorené ohybovo tuhymi tramami, vystuZzenymi kruznicovymi oblukmi
s teoretickym vzopatim 11 m. Tramy su navrhnuté konstantného I prierezu vysky 2580
mm, ktory sa v podperovych Castiach meni na dvojstenny uzatvoreny prierez. Steny
tramu plynule prechadzaju do stien obluka uzatvoreného komorového prierezu vysky
690 mm. Obluky su na oboch koncoch tuho pripojené na tramy na excentricite 900 mm
meranej od taziskovej osi tramu, resp. 390 mm od horného povrchu tramu. Tram a
obluk su okrem toho vzajomne prepojené deviatimi zavesmi z plnych ocelovych tyCi
priemeru 100 mm, ktoré su situované v desatinach rozpatia tramu, t.j. v osovych
vzdialenostiach 8100 mm. Zavesy su pripojené na tramy aj obluky pomocou
sty€nikovych plechov hrubky 30 mm.

POSUDENIE TRAMU
Posudenie normal. napati v krajnych vlaknach prierezu bez vplyvu vyduvania a
klopenia

VypocCet normalovych napati od jednotlivych kombinacii zatazeni bol zrealizovany
pomocou vypoctového modelu s realnymi tuhostami ocele aj betonu. Ich superpozicia
s normalovymi napatiami od 1. Casti stalych zatazeni je uvedena v nasledovnych
tabulkach.

Tabulka 1: Normalové napétia v favom hornom viakne tramu H1

Linearny vypoCet, Extrém : Nie

Vyber : B362, B363, B364, B365, B366, B367, B368, B369, B370, B371, B372, B373, B374, B375, B376, B377, B378, B379, B380, B381, B382, B383,
B384, B385, B386, B387, B388, B389, B390, B391, B392, B393

Trieda : Véetky MSU

Pomenované vlakna : H1

Stav Prat dx X Sigma min (MPa) Sigma max (MPa)

[m] [m] | g2_p_d | glsup glinf | glsup_ | glinf g | g2 p.d | glsup glinf | glsup_ | glinf g

g2.pd| 2pd g2.pd| 2pd

Vgetky MSU | B363 0 0,0 0,0 105,2 79,6 105,2 79,6 102,7 105,2 79,6 207,9 182,3
Vgetky MSU | B363 2,7 2,7 0,0 73,7 55,8 73,7 55,8 51,5 73,7 55,8 125,2 107,3
Vietky MSU | B364 0 2,7 -46,0 1311 99,4 85,1 53,4 138,0 1311 99,4 269,1 2374
Vietky MSU | B364 2,7 54 -85,7 119,4 90,4 33,7 47 133,1 119,4 90,4 252,5 2235
Vietky MSU | B365 0 54 -48,6 119,8 90,7 71,2 421 139,3 119,8 90,7 259,1 230,0
Vgetky MSU | B365 2,7 8,1 -96,6 120,3 91,1 23,7 5,5 143,3 120,3 91,1 263,6 2344

Vietky MSU | B366 0 8,1 -75,7 120,4 91,1 44,7 15,4 1472 120,4 91,1 267,6 238,3
Vietky MSU | B366 2,7 108 -1236 98,8 74,8 24,8 -48,8 1371 98,8 74,8 2359 21,9
Vgetky MSU | B367 0| 108| -1053 98,8 74,8 6,5 -30,5 139,9 98,8 74,8 238,7 214,7
Vgetky MSU | B367 2,7 135 -1398 85,2 64,5 -54,6 75,3 133,5 85,2 64,5 2187 198,0
Vgetky MSU | B368 0| 135| -1245 85,2 64,5 -39,3 -60,0 1374 85,2 64,5 222,6 201,9
Vgetky MSU | B368 27| 162 -1449 80,6 61,0 64,3 -83,9 132,5 80,6 61,0 2131 193,5
Vgetky MSU | B369 0| 162| -1334 80,6 61,0 -52,8 12,4 138,0 80,6 61,0 218,6 199,0
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Stav Prat dx X Sigma min (MPa) Sigma max (MPa)

[m] [m] | g2_p_d | glsup glinf | glsup_ | glinf g | g2 p.d | glsup glinf | glsup_ | glinf g
g2.pd| 2pd g2.pd| 2pd

Vgetky MSU | B369 27| 189 -154,3 60,0 454 94,3 -108,9 117,6 60,0 454 177,6 163,0
Vietky MSU | B370 0| 189 -147,3 60,0 454 -87,3 -101,9 124,9 60,0 454 184,9 170,3
Vietky MSU | B370 27| 216 -156,1 48,2 36,5 -107,9 -119,6 106,4 48,2 36,5 154,6 142,9
Vietky MSU | B371 0| 216 -151,7 48,2 36,5 -103,5 -115,2 115,1 48,2 36,5 163,3 151,6
Vgetky MSU | B371 27| 243 -1491 454 343 -103,7 -114,8 98,1 454 34,3 143,5 132,4
Vgetky MSU | B372 0| 243 -147,6 454 344 -102,2 -113,2 108,2 454 34,4 153,6 142,6
Vgetky MSU | B372 27| 270 -150,6 28,7 21,8 -121,9 -128,8 80,2 28,7 21,8 108,9 102,0
Vetky MSU | B373 0] 27,0 -151,9 28,8 21,8 -123,1 -130,1 91,6 28,8 218 120,4 1134
Vietky MSU | B373 27| 297 -145,0 21,0 15,9 -124,0 -129,1 65,3 21,0 15,9 86,3 81,2
Vetky MSU | B374 0] 297 -148,4 21,0 15,9 -127,4 -132,5 78,6 21,0 15,9 99,6 94,5
Vietky MSU | B374 27| 324 -132,1 22,1 16,7 -110,0 -115,4 53,8 22,1 16,7 75,9 70,5
Vietky MSU | B375 0| 324 -137,5 22,1 16,7 -115,4 -120,8 67,8 22,1 16,7 89,9 84,5

Vgetky MSU | B375 2,7 351 -130,5 10,5 80| -1200| -1225 374 10,5 8,0 479 454
Vgetky MSU | B376 0| 351 -137,5 10,5 80| -1270| -1295 49,8 10,5 8,0 60,3 57,8
Véetky MSU | B376 2,7 318 -1283 7.8 59| -1205| -1224 27,8 7.8 59 35,6 33,7
V&etky MSU | B377 0 378| -1325 78 59| -1247| -126,6 37,2 78 59 45,0 43,1

Vietky MSU | B377 2,7 405 -1211 14,0 106 | -107,1 -110,5 23,7 14,0 10,6 37,7 34,3
Vetky MSU | B378 0| 405| -1241 14,0 106 | -110,1 -113,5 30,7 14,0 10,6 44,7 413

Vietky MSU | B378 2,7 432 -109,3 7.8 59| -1015| -1034 32,8 7.8 59 40,6 38,7
Vgetky MSU | B379 0| 432| -1115 78 59| -103,7| -1056 19,1 78 5.9 26,9 25,0
Vgetky MSU | B379 2,7| 459 -109,9 10,5 8,0 994 -1019 46,5 10,5 8,0 57,0 54,5
Vgetky MSU | B380 0| 459| -1054 10,5 8,0 -94,9 97,4 30,4 10,5 8,0 40,9 38,4

Vgetky MSU | B380 27| 486 -1265 221 16,7 | -1044| -1098 64,4 221 16,7 86,5 81,1
Vgetky MSU | B381 0| 486 | -1255 221 16,7 | -1034 | -1088 478 221 16,7 69,9 64,5
Vgetky MSU | B381 27| 513 -1335 21,0 159 -1125| -1176 74,9 21,0 15,9 95,9 90,8
Vgetky MSU | B382 0 51,3| -1347 21,0 159 | -1137| -1188 59,4 21,0 15,9 80,4 753
Véetky MSU | B382 2,7 540 -1411 28,8 218 -1123| -1193 87,8 28,8 21,8 116,6 109,6
V&etky MSU | B383 0 540| -1429 28,8 218 | -1141 -1211 73,9 28,8 21,8 102,7 95,7
Vietky MSU | B383 2,7| 56,7 -1405 454 344 -95,1 -106,1 104,2 454 34,4 149,6 138,6
Vietky MSU | B384 0| 56,7 | -144,0 454 34,4 -98,6 | -109,6 91,1 454 34,4 136,5 125,5
Vietky MSU | B384 27| 594 -1484 48,3 36,6 | -100,1 11,8 110,9 48,3 36,6 159,2 147,5
Vgetky MSU | B385 0| 594 | -153,6 48,3 36,6 | -1053| -117,0 99,2 48,3 36,6 147,5 135,8
Vgetky MSU | B385 2,7 62,1 -144,9 60,0 454 -84,9 -99,5 119,9 60,0 454 179,9 165,3
Vgetky MSU | B386 0| 621 -152,7 60,0 454 92,7 -107,3 110,3 60,0 454 170,3 155,7
Vgetky MSU | B386 27| 648 -1322 80,6 61,0 51,6 1.2 132,8 80,6 61,0 2134 193,8
Vgetky MSU | B387 0| 648| -1437 80,6 61,0 -63,1 82,7 124,2 80,6 61,0 204,8 185,2
Vgetky MSU | B387 27| 675 99,3 85,2 64,5 -14,1 -34,8 132,3 85,2 64,5 2175 196,8
Vgetky MSU | B388 0 675| -1158 85,2 64,5 -30,6 -51,3 125,0 85,2 64,5 210,2 189,5
Vgetky MSU | B388 2,7 702 62,7 98,9 74,9 36,2 12,2 134,1 98,9 749 233,0 209,0
Vgetky MSU | B389 0| 70,2 -87,9 98,9 74,9 11,0 -13,0 128,3 98,9 74,9 2272 203,2
Vietky MSU | B389 2,7 729 -23,5 120,4 91,1 96,9 67,6 138,5 120,4 91,1 258,9 2296
Vetky MSU | B390 0| 729 -53,9 120,3 91,1 66,4 37,2 133,4 120,3 91,1 253,7 2245

Vetky MSU | B390 2,7| 756 0,0 119,8 90,8 119,8 90,8 127,7 119,8 90,8 2475 218,5
Vetky MSU | B391 0| 756 -25,8 119,4 90,5 93,6 64,7 121,8 119,4 90,5 2412 212,3
Vgetky MSU | B391 2,7| 783 0,0 131,3 99,5 131,3 99,5 132,0 131,3 99,5 263,3 2315
Vgetky MSU | B392 0| 783 0,0 73,7 55,8 73,7 55,8 574 73,7 55,8 1311 113,2
Vgetky MSU | B392 27| 810 0,0 105,3 79,6 105,3 79,6 101,6 105,3 79,6 206,9 181,2
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Tabulka 2: Normalové napétia v pravom hornom vlakne tramu H2

Linearny vypoCet, Extrém : Nie

Viyber : B362, B363, B364, B365, B366, B367, B368, B369, B370, B371, B372, B373, B374, B375, B376, B377, B378, B379, B380, B381, B382, B383,
B384, B385, B386, B387, B388, B389, B390, B391, B392, B393

Trieda : Véetky MSU

Pomenované vlakna : H2

Stav Prat dx X Sigma min (MPa) Sigma max (MPa)
[m] [m] | 92_p_d | glsup glinf glsup_ | glinf.g | g2_p.d | glsup glinf glsup_ | glinf g
g2 pd| 2pd g2 pd| 2pd
Vetky MSU | B363 0 0,0 0,0 93,9 71,1 93,9 71,1 89,0 93,9 71,1 182,9 160,1

VSetky MSU | B363 2,7 2,7 -27,6 136,1 103,1 108,5 75,5 129,8 136,1 103,1 265,9 2329
VSetky MSU | B364 0 2,7 17,2 145,1 109,7 127,9 92,5 130,9 145,1 109,7 276,0 240,6
VSetky MSU | B364 2,7 54 -53,5 130,6 98,9 771 454 140,3 130,6 98,9 270,9 239,2
Vetky MSU | B365 0 54 -89,4 130,2 98,5 40,8 9,1 134,6 130,2 98,5 264,8 2331
Vgetky MSU | B365 2,7 8,1 -77,6 121,2 91,8 43,6 14,2 148,0 121,2 91,8 269,2 2398
Vietky MSU | B366 0 8,1 -102,7 121,2 91,7 18,5 -11,0 144,3 121,2 91,7 265,5 236,0
Vetky MSU | B366 2,7 108 97,8 98,2 743 04 -23,5 139,6 98,2 74,3 2378 2139
Vietky MSU | B367 0| 108| -116,2 98,1 74,3 -18,1 -41,9 136,9 98,1 74,3 235,0 211,2
Vietky MSU | B367 2,7 135 -107,9 85,0 64,4 22,9 -43,5 136,8 85,0 64,4 2218 201,2
Vetky MSU | B368 0| 135| -120,6 85,0 64,4 -35,6 -56,2 133,1 85,0 64,4 218,1 197,5
VSetky MSU | B368 27| 162 -1143 80,6 61,0 -33,7 -53,3 137,8 80,6 61,0 2184 198,8
V8etky MSU | B369 0 162 | -1243 80,6 61,0 -43,7 63,3 132,6 80,6 61,0 2132 193,6
Vetky MSU | B369 27| 189 -1287 60,0 454 68,7 -83,3 124,0 60,0 454 184,0 169,4
Vetky MSU | B370 0| 189 -1351 60,0 454 -75,1 -89,7 17,0 60,0 454 177,0 162,4
Vetky MSU | B370 27| 216 -1337 48,2 36,5 -85,5 97,2 1141 48,2 36,5 162,3 150,6
Vietky MSU | B371 0| 216| -1364 48,2 36,5 -88,2 -99,9 105,8 48,2 36,5 154,0 142,3
Vgetky MSU | B371 27| 243| -130,1 454 34,4 -84,7 95,7 107,7 454 34,4 1531 1421
Vetky MSU | B372 0| 243 | -1299 454 34,3 -84,5 -95,6 97,8 454 34,3 143,2 1321
Vetky MSU | B372 2,7 2710 -1346 28,8 21,8| -1058| -1128 90,4 28,8 21,8 119,2 112,2
V8etky MSU | B373 0 270| -131,6 28,7 218 -1029| -109,8 79,6 28,7 21,8 108,3 101,4
VSetky MSU | B373 2,7 297 -1313 21,0 159 -1103| -1154 772 21,0 15,9 98,2 93,1
VSetky MSU | B374 0 297| -126,3 21,0 159 -1053| -1104 64,7 21,0 15,9 85,7 80,6
Vetky MSU | B374 27| 324 -1198 221 16,7 97,7 -103,1 66,9 221 16,7 89,0 83,6
Vgetky MSU | B375 0| 324| -1126 221 16,7 -90,5 -95,9 53,6 221 16,7 75,7 70,3

Vgetky MSU | B375 2,7 351 -1191 10,5 80| -1086| -1111 48,5 10,5 8,0 59,0 56,5
Vgetky MSU | B376 0| 351 -111,9 10,5 80| -1014| -1039 36,9 10,5 8,0 474 44,9
Vietky MSU | B376 2,7 318 -1120 7.8 59| -1042| -106,1 36,0 7.8 59 43,8 419
Vietky MSU | B377 0| 378| -1095 7.8 59| -101,7| -103,6 27,3 78 5,9 35,1 33,2

Vietky MSU | B377 2,7 405 -1025 14,0 10,6 -88,5 91,9 30,1 14,0 10,6 441 40,7
V8etky MSU | B378 0| 405 97,7 14,0 10,6 -83,7 -87,1 23,6 14,0 10,6 37,6 34,2

VSetky MSU | B378 27| 432 -1068 78 59 99,0 -1009 18,8 78 59 26,6 247
Vetky MSU | B379 0| 432| -100,7 78 59 92,9 94,8 32,2 7.8 59 40,0 38,1
Vetky MSU | B379 2,7 459 -1083 10,5 8,0 97,8 -1003 30,0 10,5 8,0 40,5 38,0
Vgetky MSU | B380 0| 459| -1128 10,5 80| -1023| -104,8 45,7 10,5 8,0 56,2 53,7

Vetky MSU | B380 2,7| 486 -106,7 221 16,7 -84,6 -90,0 479 221 16,7 70,0 64,6
Vetky MSU | B381 0| 486 | -109,0 221 16,7 -86,9 92,3 63,9 221 16,7 86,0 80,6
Vetky MSU | B381 2,7 513 -1227 21,0 159 -101,7| -106,8 59,1 21,0 15,9 80,1 75,0
Vetky MSU | B382 0| 513| -1243 21,0 159 | -1033| -1084 74,0 21,0 15,9 95,0 89,9
VSetky MSU | B382 27| 540 -1296 28,8 218| -1008| -1078 73,5 28,8 21,8 102,3 95,3
VSetky MSU | B383 0 540| -1305 28,8 218 1017 -108,7 86,9 28,8 21,8 1157 108,7
Vetky MSU | B383 27| 56,7 -1284 454 344 -83,0 -94,0 91,0 454 344 136,4 1254
Vetky MSU | B384 0| 56,7| -127,7 454 34,4 -82,3 93,3 103,7 454 34,4 1491 138,1
Vgetky MSU | B384 27| 594 -136,0 48,3 36,6 87,7 99,4 98,7 48,3 36,6 147,0 135,3
Vetky MSU | B385 0| 594 | -1324 48,3 36,6 -84,1 95,8 110,0 48,3 36,6 158,3 146,6
Vgetky MSU | B385 2,7 62,1 -133,7 60,0 454 13,7 -88,3 109,7 60,0 454 169,7 155,1
Vietky MSU | B386 0| 621 -127,5 60,0 45,5 -67,5 -82,0 1191 60,0 45,5 1791 164,6
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Stav Prat dx X Sigma min (MPa) Sigma max (MPa)

[m] [m] | g2_p_d | glsup glinf glsup_ | glinf g | g2 p d | glsup glinf glsup_ | glinf g
g2pd| 2pd g2pd| 2pd

Vetky MSU | B386 27| 648 -120,4 80,6 61,0 -39,8 -59,4 1244 80,6 61,0 205,0 185,4
Vgetky MSU | B387 0| 648 -108,9 80,6 61,0 -28,3 -47,9 132,6 80,6 61,0 213,2 193,6
Vaetky MSU | B387 27| 675 -118,1 85,0 64,4 -33,1 -53,7 124,7 85,0 64,4 209,7 189,1
Vetky MSU | B388 0| 675 -102,1 85,0 64,4 171 -37,7 131,6 85,0 64,4 216,6 196,0
Vsetky MSU | B388 2,7| 702 92,7 98,2 74,4 55 -18,3 128,2 98,2 74,4 226,4 202,6
Vetky MSU | B389 0| 702 -68,2 98,2 74,4 30,0 6,2 133,7 98,2 74,4 231,9 208,1
Véetky MSU | B389 27| 729 55,4 121,3 91,8 65,9 36,4 134,3 121,3 91,8 255,6 226,1
Vsetky MSU | B390 0] 729 -25,9 121,3 91,8 95,4 65,9 139,1 121,3 91,8 260,4 230,9
Véetky MSU | B390 27| 756 25,8 130,3 98,6 104,5 72,8 123,0 130,3 98,6 253,3 2216

V&etky MSU | B391 0| 756 0,0 130,7 98,9 130,7 98,9 128,6 130,7 98,9 259,3 227,5
Vgetky MSU | B391 27| 783 0,0 145,0 109,6 145,0 109,6 116,1 145,0 109,6 2611 2257
Vgetky MSU | B392 0| 783 0,0 136,2 103,1 136,2 103,1 119,6 136,2 103,1 2558 222,7
Vgetky MSU | B392 27| 810 0,0 93,9 711 93,9 71,1 84,8 93,9 71,1 178,7 155,9

Tabulka 3: Normalové napétia v lavom dolnom vlakne tramu D1

Linearny vypoCet, Extrém : Nie

Vyber : B362, B363, B364, B365, B366, B367, B368, B369, B370, B371, B372, B373, B374, B375, B376, B377, B378, B379, B380, B381, B382, B383,
B384, B385, B386, B387, B388, B389, B390, B391, B392, B393

Trieda : Véetky MSU

Pomenované vidkna : D1

Stav Prat dx X Sigma min (MPa) Sigma max (MPa)
[m] [m] | g2_p_d | glsup glinf | glsup_ | glinf g | g2 p.d | glsup glinf | glsup_ | glinf g
g2pd| 2pd g2pd| 2pd
Vietky MSU | B363 0 0,0 -34,2 -13,9 -10,5 -48,1 -447 3,2 -13,9 -10,5 -10,7 -7,3
Vietky MSU | B363 2,7 2,7 -30,7 9,6 -7,3 -40,3 -38,0 7,7 9,6 -7,3 -1,9 0,4
Vietky MSU | B364 0 2,7 -40,1 2,7 2,2 -37,4 -37,9 30,5 2,7 2,2 33,2 32,7

Véetky MSU | B364 2,7 54 -49,5 17,2 13,0 -32,3 -36,5 69,3 17,2 13,0 86,5 82,3
V&etky MSU | B365 0 54 514 17,6 13,3 -338 -38,1 91,7 17,6 13,3 109,3 105,0
Véetky MSU | B365 2,7 8,1 64,8 26,6 20,1 -38,2 -44,7 79,9 26,6 20,1 106,5 100,0
Vetky MSU | B366 0 8,1 -66,7 26,6 20,2 -40,1 -46,5 95,7 26,6 20,2 122,3 115,9
Vietky MSU | B366 2,7 108 62,1 49,7 37,6 124 -245 90,8 49,7 37,6 140,5 128,4
Vietky MSU | B367 0| 108 -64,2 49,7 37,6 -14,5 -26,6 103,2 49,7 37,6 152,9 140,8

Vgetky MSU | B367 27| 135 -63,9 62,8 475 -11 -16,4 94,7 62,8 475 157,5 142,2
Vgetky MSU | B368 0| 135 -65,3 62,8 47,5 2,5 17,8 105,2 62,8 47,5 168,0 152,7
Vgetky MSU | B368 27| 162 -69,5 67,2 50,9 2,3 -18,6 99,5 67,2 50,9 166,7 150,4
Vietky MSU | B369 0| 16,2 -68,9 67,2 50,9 1.7 -18,0 106,3 67,2 50,9 173,5 157,2
Vgetky MSU | B369 27| 189 61,5 87,8 66,4 26,3 49 12,6 87,8 66,4 2004 179,0
Vgetky MSU | B370 0| 189 -58,9 87,8 66,5 289 7,6 116,4 87,8 66,5 204,2 182,9

Véetky MSU | B370 27| 216 57,3 99,6 75,3 42,3 18,0 171 99,6 75,3 216,7 192,4
V&etky MSU | B371 0 216 -52,6 99,6 75,3 47,0 22,1 173 99,6 75,3 216,9 192,6
Vgetky MSU | B371 27| 243 -56,5 102,4 775 45,9 21,0 1139 102,4 775 216,3 191,4
Vietky MSU | B372 0| 243 -49,7 102,4 77,5 52,7 27,8 11,8 102,4 77,5 2142 189,3
Vietky MSU | B372 27| 270 -45,0 119,0 90,1 74,0 45,1 119,9 119,0 90,1 238,9 210,0
Vietky MSU | B373 0| 27,0 -37,5 1191 90,1 81,6 52,6 116,2 1191 90,1 2353 206,3
Vgetky MSU | B373 2,7 297 37,3 126,8 96,0 89,5 58,7 1191 126,8 96,0 2459 2151
Vgetky MSU | B374 0| 297 -29,0 126,8 96,0 97,8 67,0 114,0 126,8 96,0 240,8 210,0
Vgetky MSU | B374 27| 324 -33,0 125,7 95,1 92,7 62,1 110,4 125,7 95,1 236,1 205,5
Vgetky MSU | B375 0| 324 -23,9 125,7 95,1 101,8 71,2 104,3 125,7 95,1 230,0 199,4
Vgetky MSU | B375 2,7 351 -20,5 137,3 103,9 116,8 83,4 113,0 137,3 103,9 250,3 216,9
Vgetky MSU | B376 0| 351 -13,8 137,3 103,9 123,5 90,1 109,8 137,3 103,9 2471 2137
Véetky MSU | B376 2,7| 378 137 140,0 105,9 126,3 92,2 109,6 140,0 105,9 249,6 215,5
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Stav Prat dx X Sigma min (MPa) Sigma max (MPa)
[m] [m] | g2_p_d | glsup glinf | glsup_ | glinf g | g2 p.d | glsup glinf | glsup_ | glinf g
g2.pd| 2pd g2.pd| 2pd
Vietky MSU | B377 0| 378 -8,1 140,0 105,9 131,9 97,8 109,0 140,0 105,9 249,0 2149

Vgetky MSU | B377 2,7| 405 -11,5 133,8 101,3 122,3 89,8 102,3 133,8 101,3 236,1 203,6
Vgetky MSU | B378 0| 405 -12,5 1338 101,3 1213 88,8 98,3 1338 101,3 2321 199,6
Véetky MSU | B378 2,7 | 432 7.9 140,0 105,9 1321 98,0 107,7 140,0 105,9 2477 2136
Vietky MSU | B379 0| 432 -16,9 140,0 105,9 1231 89,0 103,6 140,0 105,9 243,6 209,5
Vietky MSU | B379 2,7| 459 -14.8 137,3 103,9 122,5 89,1 118 137,3 103,9 249,1 215,7
Vietky MSU | B380 0| 459 -23,2 137,3 103,9 1141 80,7 114,8 137,3 103,9 252,1 218,7
Vgetky MSU | B380 2,7| 486 254 125,7 95,1 100,3 69,7 108,2 125,7 95,1 2339 203,3
Vgetky MSU | B381 0| 486 -354 125,7 95,1 90,3 59,7 110,3 125,7 95,1 236,0 2054
Vgetky MSU | B381 27| 513 -30,1 126,8 96,0 96,7 65,9 120,1 126,8 96,0 246,9 2161
Vgetky MSU | B382 0| 513 -39,7 126,8 95,9 87,1 56,2 122,2 126,8 95,9 249,0 2181
Vgetky MSU | B382 27| 540 -38,0 119,0 90,1 81,0 52,1 123,6 119,0 90,1 242,6 213,7
Vgetky MSU | B383 0| 54,0 -47,3 119,0 90,1 "7 42,8 125,1 119,0 90,1 2441 2152
Véetky MSU | B383 2,7 | 56,7 -49,9 102,4 775 52,5 27,6 119,7 102,4 775 2221 197,2
Vgetky MSU | B384 0| 56,7 -58,3 102,4 77,5 441 19,2 120,3 102,4 77,5 222,7 197,8
Véetky MSU | B384 2,7 | 594 52,1 99,5 75,3 474 23,2 125,8 99,5 75,3 2253 201,1
Vietky MSU | B385 0| 594 -58,9 99,5 75,3 40,6 16,4 124,9 99,5 75,3 2244 200,2

Vietky MSU | B385 2,7 62, 57,0 87,8 66,4 30,8 94 123,4 87,8 66,4 2112 189,8
Vietky MSU | B386 0| 621 -62,8 87,8 66,4 25,0 3,6 120,4 87,8 66,4 208,2 186,8
Vgetky MSU | B386 2,7| 648 65,5 67,2 50,9 17 -14.6 1132 67,2 50,9 180,4 1641
Vgetky MSU | B387 0| 648 -69,9 67,2 50,9 2,7 -19,0 106,7 67,2 50,9 173,9 157,6
Vgetky MSU | B387 2,7| 675 61,0 62,8 47,5 1,8 -13,5 1132 62,8 47,5 176,0 160,7
Vgetky MSU | B388 0| 675 -63,7 62,8 47,5 0,9 -16,2 104,7 62,8 47,5 167,5 152,2
Vgetky MSU | B388 2,7| 702 -59,0 49,6 37,5 9,4 215 93,9 49,6 37,5 143,5 131,4

Vgetky MSU | B389 0| 70,2 -60,5 49,6 37,5 -10,9 -23,0 79,8 49,6 37,5 1294 17,3
Véetky MSU | B389 27| 729 -59,9 26,6 20,1 -33,3 -39,8 65,7 26,6 20,1 92,3 85,8
V&etky MSU | B390 0 729 -60,6 26,5 20,1 -34,1 -40,5 49,2 26,5 20,1 75,7 69,3
Véetky MSU | B390 2,7| 756 -43,6 17,5 13,3 -26,1 -30,3 48,3 17,5 13,3 65,8 61,6
Vetky MSU | B391 0| 756 -43,8 17,2 13,0 -26,6 -30,8 30,5 17,2 13,0 47,7 43,5

Vietky MSU | B391 2,7| 783 -29,4 28 2,3 -26,6 27,1 23,8 28 2,3 26,6 26,1
Vetky MSU | B392 0| 783 -22,4 -9,6 -7,3 -32,0 -29,7 3,0 -9,6 -7,3 6,6 -4,3
Vgetky MSU | B392 2,7 810 23,8 -13,9 -10,5 37,7 -34,3 1,0 -13,9 -10,5 -12,9 9,5

Tabulka 4: Normalové napétia v pravom dolnom viakne tramu D2

Linearny vypoCet, Extrém : Nie

Viyber : B362, B363, B364, B365, B366, B367, B368, B369, B370, B371, B372, B373, B374, B375, B376, B377, B378, B379, B380, B381, B382, B383,
B384, B385, B386, B387, B388, B389, B390, B391, B392, B393

Trieda : Véetky MSU

Pomenované vlakna : D2

Stav Prat dx X Sigma min (MPa) Sigma max (MPa)
[m] [m] | 92_p_d | glsup glinf glsup_ | glinfg | g2_p.d | glsup glinf glsup_ | glinf g
g2pd| 2pd g2pd| 2pd
Vgetky MSU | B363 0 0,0 -54,1 -25,1 -19,0 -79,2 73,1 0,1 -25,1 -19,0 -25,0 -18,9
VSetky MSU | B363 2,7 2,7 431 13 11 41,8 -42,0 14,9 13 11 16,2 16,0

VSetky MSU | B364 0 2,7 -49,1 16,8 12,5 -32,3 -36,6 61,1 16,8 12,5 779 73,6
Vetky MSU | B364 2,7 54 44,5 28,5 21,5 -16,0 -23,0 102,7 28,5 215 131,2 124,2
V8etky MSU | B365 0 54 -56,3 28,0 21,2 -28,3 -35,1 53,3 28,0 21,2 81,3 74,5
Vgetky MSU | B365 2,7 8,1 61,6 27,5 20,8 -34,1 -40,8 101,4 27,5 20,8 128,9 122,2
Vetky MSU | B366 0 8,1 -69,7 27,4 20,8 -42,3 -48,9 72,2 27,4 20,8 99,6 93,0
Vgetky MSU | B366 2,7 108 61,7 49,0 37,0 12,7 24,7 1213 49,0 37,0 170,3 158,3
Vietky MSU | B367 0| 108 -66,7 49,0 37,0 17,7 -29,7 95,2 49,0 37,0 144,2 132,2
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Stav Prat dx X Sigma min (MPa) Sigma max (MPa)
[m] [m] | g2_p_d | glsup glinf glsup_ | glinf g | g2 p d | glsup glinf glsup_ | glinf g
g2pd| 2pd g2pd| 2pd

Véetky MSU | B367 27| 135 62,8 62,6 474 -0,2 -15,4 131,9 62,6 474 1945 179,3
Vetky MSU | B368 0] 135 -68,9 62,6 474 -6,3 21,5 109,8 62,6 474 1724 157,2
Vaetky MSU | B368 27| 162 -65,8 67,2 50,9 14 -14,9 132,5 67,2 50,9 199,7 183,4
Vetky MSU | B369 0] 16,2 =741 67,2 50,9 -6,9 23,2 116,1 67,2 50,9 183,3 167,0
Vsetky MSU | B369 2,7 189 -56,5 87,8 66,5 31,3 10,0 139,5 87,8 66,5 2273 206,0
Vetky MSU | B370 0| 189 -67,0 87,8 66,5 20,8 -0,5 130,1 87,8 66,5 2179 196,6

VSetky MSU | B370 27| 216 -49,5 99,6 75,3 50,1 25,8 140,5 99,6 75,3 240,1 2158
VSetky MSU | B371 0 216 -63,3 99,6 75,3 36,3 12,0 135,5 99,6 75,3 235,1 210,8
Vetky MSU | B371 27| 243 -46,3 102,4 775 56,1 31,2 133,7 102,4 775 236,1 21,2
Vetky MSU | B372 0| 243 -62,2 102,4 77,5 40,2 15,3 133,0 102,4 77,5 2354 210,5
Vgetky MSU | B372 27| 270 -34.4 119,0 90,1 84,6 55,7 137,0 119,0 90,1 256,0 2271
Vetky MSU | B373 0| 27,0 -51,2 119,0 90,1 67,8 38,9 139,8 119,0 90,1 258,8 2299
Vgetky MSU | B373 2,7 297 -25,6 126,8 96,0 101,2 70,4 134,1 126,8 96,0 260,9 2301
Vetky MSU | B374 0| 297 -44,0 126,8 96,0 82,8 52,0 139,0 126,8 96,0 265,8 235,0
Vietky MSU | B374 27| 324 21,0 125,7 95,2 104,7 74,2 124,0 125,7 95,2 249,7 219,2
V8etky MSU | B375 0| 324 -38,8 1257 95,1 86,9 56,3 1314 1257 95,1 2571 226,5
VSetky MSU | B375 2,7 351 11,7 137,3 103,9 125,6 92,2 125,8 137,3 103,9 263,1 229,7
V8etky MSU | B376 0| 351 -26,5 137,3 103,9 110,8 774 135,1 137,3 103,9 2724 239,0
Vetky MSU | B376 27| 378 6,5 140,0 105,9 133,5 99,4 126,8 140,0 105,9 266,8 232,7
Vgetky MSU | B377 0| 378 -18,8 140,0 105,9 121,2 87,1 132,2 140,0 105,9 2722 2381
Vgetky MSU | B377 2,7 405 175 133,8 101,3 116,3 83,8 121,0 133,8 101,3 2548 222,3
Vetky MSU | B378 0| 405 -15,2 133,8 101,3 118,6 86,1 125,0 133,8 101,3 258,8 226,3
Vgetky MSU | B378 2,7 | 432 -22,1 140,0 105,9 17,9 83,8 118,8 140,0 105,9 258,8 224,7
Vietky MSU | B379 0| 432 5,2 140,0 105,9 134,8 100,7 122,0 140,0 105,9 262,0 2279
Vietky MSU | B379 2,7| 459 -29,4 137,3 103,9 107,9 74,5 1134 137,3 103,9 250,7 2173
VSetky MSU | B380 0| 459 -11,7 137,3 103,9 125,6 92,2 107,7 137,3 103,9 2450 211,6
VSetky MSU | B380 2,7| 486 -41,5 125,7 95,1 84,2 53,6 128,7 125,7 95,1 2544 2238
Vetky MSU | B381 0| 486 -21,0 125,7 95,1 104,7 741 1278 125,7 95,1 253,5 2229
Vetky MSU | B381 27| 513 -46,2 126,8 95,9 80,6 49,7 134,8 126,8 95,9 261,6 230,7
Vgetky MSU | B382 0| 513 -26,2 126,8 96,0 100,6 69,8 1371 126,8 96,0 263,9 2331
Vietky MSU | B382 2,7| 540 53,3 119,0 90,1 65,7 36,8 139,2 119,0 90,1 258,2 229,3
Vetky MSU | B383 0| 54,0 -34,8 119,0 90,1 84,2 95,3 141,9 119,0 90,1 260,9 232,0
Vietky MSU | B383 2,7 | 56,7 63,8 102,4 775 38,6 13,7 1354 102,4 775 2378 2129
Vetky MSU | B384 0| 56,7 -46,3 102,4 77,5 56,1 31,2 140,1 102,4 77,5 2425 217,6
VSetky MSU | B384 2,7 | 594 64,8 99,5 75,3 34,7 10,5 140,9 99,5 75,3 2404 216,2
VSetky MSU | B385 0| 594 -49,1 99,5 75,3 50,4 26,2 148,4 99,5 75,3 2479 2237

VSetky MSU | B385 2,7 62, 67,9 87,8 66,4 19,9 -1,5 136,7 87,8 66,4 2245 203,1
VSetky MSU | B386 0| 621 -54,9 87,8 66,5 32,9 11,6 1479 87,8 66,5 2357 2144
Vietky MSU | B386 27| 648 -74,5 67,2 50,9 13 23,6 124,0 67,2 50,9 191,2 174,9
Vgetky MSU | B387 0| 648 -62,8 67,2 50,9 4.4 -11,9 140,3 67,2 50,9 207,5 191,2
Vgetky MSU | B387 27| 675 69,0 62,6 473 6,4 217 95,5 62,6 47,3 158,1 142,8
Vietky MSU | B388 0| 675 -58,7 62,6 473 3,9 114 118,8 62,6 473 1814 166,1
Vietky MSU | B388 2,7| 702 65,9 48,9 37,0 -17,0 -28,9 65,2 48,9 37,0 1141 102,2
Vetky MSU | B389 0| 702 -56,4 48,9 37,0 -1,5 -19.4 99,9 48,9 37,0 148,8 136,9

VSetky MSU | B389 2,7 729 65,8 27,4 20,8 -38,4 -45,0 35,5 27,4 20,8 62,9 56,3
V8etky MSU | B390 0 729 -54,9 275 20,8 274 -34,1 77,1 275 20,8 104,6 97,9
Vetky MSU | B390 27| 756 -50,0 28,0 211 22,0 -28,9 15,8 28,0 211 438 36,9

Vetky MSU | B391 0| 756 -37,3 284 214 -89 -15,9 63,9 284 214 92,3 85,3
Vgetky MSU | B391 27| 783 -40,2 16,5 12,4 23,7 27,8 0,1 16,5 12,4 16,6 12,5
Vetky MSU | B392 0| 783 -30,5 1,5 13 -29,0 -29,2 28 1,5 13 43 41
Vgetky MSU | B392 2,7 810 -40,5 25,2 -19,0 -65,7 -59,5 0,0 25,2 -19,0 252 -19,0
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Max. tahové napatie v priereze (horné viakno H2 v mieste 2. prie€nika, x = 2,7 m):
omax = 276,0 MPa < fy/ymo = 355/1,0 = 355 MPa = Vyhovuje
Max. tlakové napatie v priereze (horné vlakno H1 v mieste 11. prieCnika, x = 29,7 m):

omax = -132,5 MPa < fylymo = 355/1,0 = 355 MPa = Vyhovuje

Posudenie najviac namahaného prierezu tramu s vplyvom vyduvania

Vplyv vyduvania Stihlej steny overime v priereze s maximalnym tlakovym napatim
(v mieste 11. prie€¢nika, x = 29,7 m).

Prierezové charakteristiky plného prierezu
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‘\"Zel= pl
t = 40 mm = 20,000E+03 mm?®
by = 500 mm A, = 37,500E+03 mm’
t, = 15 mm = 77,500E+03 mm’
d= 2500 mm Syt = 25,400E+06 mm’
h= 2580 mm l,= 84,053E+09 mm*
he = 2540 mm l,=  834,036E+06 mm’
Z,= -1290,0 mm I = 24,146E+06 mm"
z,= 1290,0 mm le=  416,667E+06 mm’
v = -250,0 mm I, = 1,345E+15 mm°®
Yp = 250,0 mm
W, = 65,157E+06 mm° W, = 74,238E+06 mm’

We,, = 3,336E+06 mm W, = 5,281E+06 mm’
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Materialové parametre:
Ocel t [mm] f, [MPa] f, [MPa] Ymo Tm1 Tm2
Pdsnice S355 40 355 510 1,00 110 125
Stena S355 15 355 510
Zatriedenie prierezu:
(predpokladana ucinna vyska krénych katovych zvarova = 8 mm)
Pasnice: (zatriedenie na tlak)
/235
g, = f_ = ﬂ =0,81
v 355
= 231,9 mm < 33¢g,= 33-0,81= 26,8
c 2319
Br=—= =22 - 58 < 38¢g, = 38-0,81= 309 = tr.1
t 40
< 42-g, = 42- 0,81 = 34,2
Steny: (predbeZné zatriedenie na zvisly ohyb)
/235
ey = f_ = i — 0,81
v 355
c, = 24788 mm > 72€,= 72- 0,81= 58,6
cW
By =" = 24788 _ 165,25 > 83¢,=  8-08l= 67,5 — tr.4
w 15
> 124-¢.= 124- 0,81 = 100,9
Vplyv vydivania stihlej steny:
Ndvrhové hodnoty vnutornych sil v posudzovanom priereze od rozhodujtucej kombindcie:
Kombindcia pre: NEd Vy,Ed Vz,Ed Mx,Ed My,Ed Mz,Ed
' [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
min on 3971,58 -486,70 11069,03 -46,26
Napdtia v krajnych vidknach steny (na updti krénych zvarov): 112 0<
na hornom okraji: Ow1= -111,97 MPa
na dolnom okraji: Oz = 214,46 MPa
214,5

Pre Ucely zohladnenia ucinkov vydivania sa tlakové napatia oznacuju ako kladné, tahové ako zaporné.
Maximalne napétie z oboch okrajovych napati je oznacné ako ;.

ks
50,83

7\'P
1,0032

?Lp,red
0,563

V =0,/0,

-1,92

o, [MPa]
111,97

o, [MPa]
-214,46

p
1,00

Stena nevyduva

Vplyv vyduvania steny sa neprejavi, posudenie odolnosti prierezu ostava v platnosti.
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Posudenie najviac namahaného prierezu tramu s vplyvom klopenia

Vplyv klopenia zohladnime pomocou zjednoduSenej metddy podfa 6.3.4.2 v STN EN
1993-2 ako vzpernu odolnost ekvivalentnej tlacenej pasnice (obr. 1) zabezpecenej
proti vyboc€eniu tuhostou prieCnych poloramov. Priebeh osovej sily ur€ime z priebehu
normalove;j sily a ohybového momentu My po dizke tramu:

Ar 5y
Nf :Nf,n +Nf,m :_N+_
A

bt

|

|
A

Obrazok 1: Ekvivalentna tlacena pasnica tramu

.My

A= 0,0775 m*
0,084053 m*
0,000834 m*
A= 0,02625 m?
Sy=  0,03191 m’

ars

Tabulka 5: Vypocet osovej sily v hornej ekvivalentnej pasnici tramu

Vnutorné sily na prvku

Linearny vypocet, Extrém : Nie, Systém : Hlavné

Vyber : B363, B364, B365, B366, B367, B368, B369, B370, B371, B372, B373, B374, B375, B376, B377, B378, B379, B380, B381,
B382, B383, B384, B385, B386, B387, B388, B389, B390, B391, B392

Kombinacie : T230_sigHmin_Dmax_p11

g2d_pd g1_inf g1_inf_g2d_pd Sila v hornej ekviv. pasnici Sila v modeli

dx | x N My N My N My Nf,n Nf,m Nf Nf,priem ANf Anf
[m] | [m] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN/m]
B363 | 0| 00| 260315 | -5432,21 | 4339,56 | -4251,92 | 6942,71 | -9684,13 | 2351,56 | 3676,56 | 6028,13 | 6028,13 | 131509 | 974,14
B363 | 2,7 | 2,7 | 260315 | -3053,54 | 4339,56 | -316558 | 6942,71 | -6219,12 | 2351,56 | 2361,08 | 4712,64
B364 | 0| 27| 206180 | -3540,12 | 433641 | -3166,88 | 639821 | -6707,00 | 2167,14 | 2546,30 | 471344
B364 | 2,7 | 54| 206180 | -1810,91 | 433641 | -2520,99 | 639821 | -4331,90 | 2167,14 | 1644,60 | 381173
B365| 0| 54| 160258 | 222512 | 433570 | -2521,29 | 593828 | -474641 | 2011,35| 180197 | 381332
B365 | 2,7 | 81| 160258 | -969,80 | 433570 | -2311,16 | 593828 | -3280,96 | 2011,35| 124561 | 325696
B366 | 0| 81| 119449 | -1338,95 | 433554 | -2311,22 | 5530,03 | -3650,17 | 1873,07 | 138578 | 3258,86
B366 | 2,7 | 10,8 | 119449 | 734,26 | 433554 | -1214,69 | 5530,03 | 48043 | 187307 | 182,39 | 205547
B367 | 0| 10,8 | 83547 | 40887 | 433548 | -1214,71| 517095 | -80584 | 1751,45| 30594 | 2057,39
B367 | 2,7 | 13,5| 83547 | 202022 | 433548 | -553,89| 517095 | 1466,33 | 1751,45| -556,69 | 1194,76
B368 | 0| 13,5| 50096 | 1717,10 | 433545| -55390 | 483641 | 116320 | 163814 | -441,61| 119653
B368 | 2,7 | 16,2 | 50096 | 2869,29 | 433545| -328,78 | 483641 | 254051 | 163814 | -964,50 | 673,64
B369 | 0162 | 21306 | 260819 | 433542 | -328,80 | 454848 | 227939 | 154061 | -86537| 67525
B369 | 2,7 | 18,9 | 21306 | 445288 | 433542 | 68539 | 454848 | 513827 | 154061 | -1950,74 | 410,12
B370 | 0| 189 | -2518| 423668 | 433539 | 68538 | 431021 | 4922,06 | 145991 | -1868,65 | -408,74
B370 | 27| 21,6 | -2518 | 5634,00 | 433539 | 1263,86 | 431021 | 6897,86 | 1459,91 | -2618,76 | -1158,85
B371| 0| 21,6 | -22837 | 544996 | 433536 | 1263,85| 410699 | 671381 | 1391,08 | -2548,89 | -1157,81
B371| 2,7 | 24,3 | -22837 | 6399,17 | 433536 | 1406,62 | 410699 | 780579 | 1391,08 | -2963,45 | -1572,38
B372 | 0| 243 | -364,72| 6276,11 | 433534 | 140661 | 397062 | 7682,72 | 1344,89 | -2916,73 | -1571,84

Prat

4713,04 | 900,51 | 667,05

3812,53 | 554,62 | 410,83

325791 | 1201,48 | 889,99

2056,43 | 860,78 | 637,62

1195,65 | 521,20 | 386,08

674,44 | 1083,87 | 802,87

-409,43 | 748,90 | 554,74

-1158,33 | 413,78 | 306,50

-157211 | 899,51 | 666,30
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g2d_pd g1_inf g1_inf_g2d_pd Sila v hornej ekviv. pasnici Sila v modeli
dx | x N My N My N My Nf,n Nf,m Nf Nf,priem ANf Anf
Prat
M| [m] | [kN] | [kNm] | [kN] | [kKNm] | [KN] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kN] kN] | [kN/m]

B372 | 2,7| 27,0 | -36472| 782681 | 433534 | 222501 | 3970,62 | 10051,82 | 1344,89 | -3816,16 | -2471,27
B373 | 0270 -38447| 7811,03| 433532 | 222501 | 3950,85| 10036,04 | 1338,19 | -3810,17 | -2471,97
B373 | 2,7| 29,7 | -38447| 844181 | 433532 | 2607,70 | 3950,85| 1104951 | 1338,19 | -4194,93 | -2856,74
B374 | 0297 | -36373| 846133 | 433531 | 2607,70 | 3971,58 | 11069,03 | 134521 | -4202,34 | -2857,13
B374 | 2,7 | 324 | -363,73| 717741 | 433531 | 2554,69 | 397158 | 973210 | 134521 | -3694,77 | -2349,56
B375 | 0324 | -28413| 724845| 433530 | 2554,68 | 405117 | 980313 | 137217 | -3721,74 | -2349,57
B375 | 2,7| 351 | -28413| 615262 | 433530 | 3124,31| 405117 | 927693 | 137217 | -3521,97 | -2149,80
B376 | 0| 351 93,04 | 632629 | 433529 | 312430 | 424225 | 9450,59 | 1436,89 | -3587,90 | -2151,01
B376 | 2,7 | 37,8 | -93,04| 472757 | 433529 | 325822 | 4242,25| 798579 | 143689 | -3031,79 | -1594,90
B377 | 0|378| 13619 | 493656 | 433529 | 325822 | 447148 | 819478 | 1514,53 | -3111,13 | -1596,60
B377 | 2,7| 40,5 | 13619 | 2891,71| 433529 | 295643 | 447148 | 584814 | 151453 | -2220,24 | -705,70
B378 | 0405 | 40312 | 313473 | 433529 | 295643 | 473841 | 6091,16 | 1604,95 | -231250 | -707,55
B378 | 2,7 | 432 | 40312| 161605 | 433529 | 3258,07 | 473841 | 487412 | 1604,95 | -185045 | -24551
B379 | 0432 | 68389 | 187167 | 433529 | 325807 | 5019,18 | 5129,74 | 1700,04 | -1947,50 | -24745
B379 | 2,7| 459 | 68389 62,94 | 433529 | 312400 | 5019,18 | 3186,94 | 1700,04 | -120992 | 490,13
B380 | 0459 96717 | 321,05| 433530 | 3124,00 | 530247 | 344505| 1796,00 | -1307,91 | 488,09
B380 | 2,7 | 486 | 967,17 | -1636,27 | 433530 | 2554,23 | 530247 | 91796 | 1796,00 | -348,50 | 1447,50
B381 0486 | 124901 | -1379,40 | 433531 | 255423 | 5584,32 | 1174,83 | 189146 | -446,02 | 144544
B381 | 2,7 | 51,3 | 1249,01| -2532,64 | 433531 | 2607,09 | 5584,32 7445 189146 | -2826 | 1863,20
B382 | 0513 | 1519,85| -228585 | 433532 | 2607,09 | 585517 | 321,24 | 198320 | -121,96 | 186124
B382 | 2,7 | 54,0 | 1519,85| -3569,00 | 433532 | 222425 | 585517 | -1344,75| 198320 | 510,53 | 249373
B383 | 0| 54,0 | 175660 | -3352,91 | 433534 | 222426 | 609194 | -112865 | 206340 | 42849 | 249189
B383 | 2,7 | 56,7 | 1756,60 | -476549 | 433534 | 140571 | 609194 | -3359,78 | 206340 | 127553 | 333893
B384 | 0| 56,7 | 197318 | -4567,93 | 433536 | 140571 | 630854 | -3162,22 | 2136,76 | 1200,53 | 3337,29
B384 | 2,7 | 59,4 | 197318 | -5137,33 | 433536 | 1262,79 | 6308,54 | -387454 | 2136,76 | 1470,96 | 3607,73
B385 | 0594 | 216823 | -4959,60 | 433538 | 1262,80 | 650361 | -3696,80 | 2202,84 | 140348 | 3606,32
B385 | 2,7 | 62,1 | 216823 | -565940 | 433538 | 684,17 | 650361 | -497523 | 2202,84 | 1888,84 | 409167
B386 | 0621 | 2324,71| -5516,63 | 433541 | 684,18 | 6660,12 | -483245| 225585 | 1834,63 | 409048
B386 | 2,7 | 64,8 | 2324,71| -6347,27 | 433541 | -330,15| 6660,12 | -667742| 225585 | 253507 | 4790,92
B387 | 0| 648 | 246549 | -621923 | 433544 | -330,14 | 6800,93 | -6549,37 | 230354 | 248646 | 4790,00
B387 | 2,7 | 67,5 | 246549 | -611812 | 433544 | -55539 | 680093 | -667351| 230354 | 2533,59 | 483713
B388 | 0| 67,5| 259852 | -5997,78 | 433548 | -55538 | 6934,00 | -6553,16 | 234861 | 2487,90 | 4836,51
B388 | 2,7 | 70,2 | 259852 | -603557 | 433548 | -1216,33 | 6934,00 | -7251,90 | 234861 | 2753,17 | 5101,78
B389 | 0702 | 271757 | -5928,38 | 433553 | -1216,31 | 7053,10 | -714469 | 238895 | 271247 | 510142
B389 | 2,7 | 729 | 271757 | 611298 | 433553 | -2312,97 | 7053,10 | -842595| 238895 | 3198,90 | 558785
B390 | 0| 729 | 286336 | -5982,84 | 433567 | -2312,92 | 7199,03 | -8295,76 | 2438,38 | 314947 | 5587,85
B390 | 2,7 | 75,6 | 2863,36 | -5215,04 | 433567 | -2523,20 | 7199,03 | -773824 | 243838 | 293781 | 5376,19
B391 0756 | 306643 | -5034,87 | 4336,31 | -262293 | 7402,74 | -7557,80 | 2507,38 | 2869,31 | 5376,69
B391 | 2,7 | 78,3 | 306643 | -444998 | 4336,31 | -3168,97 | 7402,74 | -761895| 2507,38 | 2892,52 | 5399,90
B392 | 0783 | 337017 | 418154 | 4339,12 | -3167,80 | 7709,29 | -7349,34 | 261121 | 2790,16 | 5401,38
B392 | 2,7 | 81,0 | 337017 | -3906,70 | 4339,12 | -4254,25 | 7709,29 | -8160,95| 2611,21 | 3098,29 | 5709,50 | 5709,50 | 5709,50 | 5709,50

-2471,62 | 385,31 | 28541

-2856,93 | -507,36 | -375,83

-2349,57 | -199,16 | -147,53

-2150,40 | -554,65 | -410,85

-1595,75 | -889,12 | -658,61

-706,63 | -460,15 | -340,85

-246,48 | -735,59 | -544,88

489,11 | -957,36 | -709,15

144647 | -415,75 | -307,97

1862,22 | 630,59 | -467,10

2492,81 | -84530| -626,15

3338,11| -268,91| -199,19

3607,02 | -484,05| -358,56

4091,08 | -699,38 | -518,06

479046 | -46,36 | -34,34

4836,82 | -264,79 | -196,14

5101,60 | -486,25 | -360,18

5587,85| 211,41| 156,60

5376,44 | -2420| -17,93

5400,64 | -308,86 | -228,79
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Obrazok 4: Priebeh momentov a normalovych sil v trdme a v ekvivalentnej tlacenej pasnici
tramu

Horna pasnica tramu je podopreta proti vybocCeniu poloramami tvorenymi spriahnutymi
ocelobetéonovymi prie€nikmi a prie€nymi vystuhami tramu. Ich tuhost’ vypocitame ako
obratenu hodnotu prieCnej deformacie pasnice od jednotkovych sil pdsobiacich
v tazisku hornych pasnic tramov (pozri prilohu k statickému vypoctu).
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Obrazok 3: Prie¢na deformacia tlacenej pasnice tramu (mm) pre vypocet tuhosti poloramov

Tabulka 6: Vypocet tuhosti poloramov

Uzol Stav X Uy Tuhost’ poloramu 1/Uyx1000
[m] [mm)] [MN/m]
N2412 LCO 0 12,00 83,33
N1415 LCO 2,7 33,40 29,94
N1419 LCO 5,4 72,30 13,83
N506 LCO 8,1 91,10 10,98
N1482 LCO 10,8 94,80 10,55
N1494 LCO 13,5 93,70 10,67
N507 LCO 16,2 92,60 10,80
N1518 LCO 18,9 92,20 10,85
N1530 LCO 21,6 92,10 10,86
N508 LCO 243 92,10 10,86
N1554 LCO 27,0 92,20 10,85
N1566 LCO 29,7 92,20 10,85
N509 LCO 32,4 92,20 10,85
N1590 LCO 35,1 92,20 10,85
N1602 LCO 37,8 92,20 10,85
N483 LCO 40,5 92,20 10,85
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N1626 LCO 43,2 92,20 10,85
N1638 LCO 45,9 92,20 10,85

N513 LCO 48,6 92,20 10,85
N1662 LCO 51,3 92,20 10,85
N1674 LCO 54,0 92,20 10,85

N512 LCO 56,7 92,20 10,85
N1698 LCO 59,4 92,10 10,86
N1710 LCO 62,1 92,20 10,85

N511 LCO 64,8 92,60 10,80
N1734 LCO 67,5 93,80 10,66
N1746 LCO 70,2 94,80 10,55

N510 LCO 72,9 91,30 10,95
N1770 LCO 75,6 72,90 13,72
N1782 LCO 78,3 34,20 29,24
N2419 LCO 81,0 11,60 86,21

Pre posudenie stability tlacenej pasnice vyuzijeme parcialny prutovy vypoctovy model,
v ktorom je ekvivalentna tlaCena pasnica v prie€cnom smere podopreta pruznymi
podperami (obr. 4). Tento model bol zataZzeny normalovymi silami od rozhodujucej
kombinacie zatazeni podfa tab. 5. Stabilitnym vypoctom boli stanovené vlastné tvary
straty stability spolu s prislusnymi kritickymi nasobkami zatazenia. Rozhodujuci, prvy
vlastny tvar straty stability zodpovedajuci kritickému nasobku zatazenia kcit = 18,19 je
znazorneny na obr. 4.

Obrazok 4: Vypoctovy model ekvivalentnej tlaCenej pasnice tramu a jej prvy viastny tvar
Straty stability

Pomerna Stihlost pri klopeni je dana vztahom:

— — A, - A, 26.25.1073. 103
=1 = sty _ [ A Sy, [26,25-107-355-10 _0,4235
N Negy 18,19-2856,93

crit crit

Sucinitel klopenia:

by =0,5-[1+a” (Aur —0,2)+Zfr} =o,5-[1+0,49-(o,4235—o,2)+o,42352] =0,6444
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1

ZLT - -2 - 2 2
b\ f — A 0,6484.+/0,6444% ~0,4235

Overenie napdti v hornych viaknach s vplyvom klopenia:

[EEN

=0,8848

_Oyed _ Ny M, sd . M, sq
.= =
fyd A- fyd At 'Wel,y : fyd Wel,z : fyd

<1,0

_ 3971,58-10°  11069,03 -10°° ~ 46,26-10"°

! 77,50-1073. 355,0 0,8848 65,16 -10°3. 355,0 3,34 .10°3. 355,0
nm = 0,14 - 0,54 - 0,039 = -0,44
n= 04 < 1,0 = Vyhovuje!

Posudenie Smykovej odolnosti steny

Vyduvanie stien pri namahani Smykom (podla STN EN 1993-1-5)
Sucinitel vyduavania Smykom:
Vzdialenost prie¢nych vystuh: a= 2700 mm

ocel $355 = n= 1.2

a . 2700 _ 408 > 10 —k= 877 = 1,183 =  y.= 054
hy, 2500
Vb,rd = Vbw,rd Vbt rd = Vowrd + 0 = Vi rd (prispevok pasnic Vi rg Neuvazujeme)
V.
N, =—2gdmax 302388 _ 45, < 10 = wyhovuje!
A 3777,80

Posudenie unavovej odolnosti tramu

Pre zjednoduSené posudenie unavovej odolnosti tramu podfa STN EN 1993-2 boli
s pomocou vypoc¢tového modelu vypocitané rozkmity napati v jednotlivych viaknach
prierezu tramu od unavového zataZovacieho modelu 3 (Stvornapravové vozidlo s
napravovymi silami 120 kN).

Pripoj dolnej pasnice prieénika k dolnej pasnici tramu (kategoria detailu 90):
4

/‘\
O R

Max. rozkmit napatia v dolnej pasnici: Ac,=36,0 MPa

Sucinitefl ekvivalentného posSkodenia: =2, -ky - kg hy <A

M1 : pre dizku kladnej vetvy vplyvovej &iary napatia v 1/4 rozpétia, L = 35,1 m:

L-10 35,1-10

A= 2,55—0,7-T=2,55—0,7- =2,30
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A2 : pre priemernu intenzitu 50 tis. tazkych vozidiel za rok a hmotnost vozidla 480 kN

a. (N, Y 480 (0,05.10° )"
e ] 0

Q \ N, ) 480 ( 0,5-10°
A3 =1,00 pre navrhovu zivotnost 100 rokov
Aa=1,00 bez dalSich jazdnych pruhov pre tazku dopravu

A=A Ay+2,=2,30-0,631-1,0-1,0=1,45 < A =2,0
Ao, =A-¢,-Ao,=1,45-1,0-36,0=52,2 MPa

Ao, =90MPa pre KD 90
A 90 .
Ve -A0g, =1,0-52,2=52,2MPa < % _ =78,26 MPa = vyhovuje
7we 1,15

Pripoj priecnej vystuhy steny k hornej (dolnej) pasnici tramu (kategéria detailu
80 pre { < 50mm):

Max. rozkmit napatia v hornej pasnici (pozri prilohu k statickému vypoctu): Ac,=45,2

MPa
Aoy, =A-¢,-Ao,=1,45-1,0-45,2=65,54 MPa

Ao, =80MPa pre KD 80
Ac, 80 .
Ve *ACy, =1,0-65,54 =65,54 MPa < =~ =69,56 MPa = vyhovuje
Yvg 1,15

Pripoj sty¢nikového plechu pre pripoj zvislice k hornej pasnici tramu (r>150mm

- kateg. detailu 80):
®)

Max. rozkmit napétia v hornej pasnici (pozri prilohu k statickému vypoctu): Ac,=44,0

MPa
Ao, =1-¢,-Ac,=1,45-1,0-44,0=63,8 MPa

Ao, =80MPa pre KD 80
A 80 .
Ve - AC, =1,0-63,8=63,8MPa < Ie _ =69,56 MPa = vyhovuje
Vg 115
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Posudenie priehybu tramu v MS pouzivatelnosti

Posudenie priehybu v polovici rozpatia

priehyb od 1. Casti staleho zatazenia: fg1=81,7 mm

priehyb od 2. Casti staleho zataZenia: fg2 = 14,9 mm

priehyb od zatazZenia cestnou dopravou (Tandem system): frs = 22,9 mm
priehyb od zatazenia cestnou dopravou (UDL system): fupL = 23,3 mm

priehyb od zatazenia chodcami:fech = 6,2 mm

Priehyb od €astej kombinacie zat'azeni:

f="1g1+fg2+ y11s - frs+ yrupL - fuoL + w2 - fen = 81,7 + 149+ 0,75 - 229+ 0,4 - 23,3
+0-6,2=123,1 mm

f=123,1 mm < fim = 81000/300 = 270 mm=> vyhovuje

Posudenie priehybu v Stvrtine rozpéatia

priehyb od 1. Casti staleho zatazenia: fg1 = 59,4 mm

priehyb od 2. Casti staleho zatazenia: fg2=10,4 mm

priehyb od zatazZenia cestnou dopravou (Tandem system): frs=279mm frs =
-14,9 mm

priehyb od zatazenia cestnou dopravou (UDL system): fupL = 28,6 mm  fupL
=-14,2 mm

priehyb od zatazenia chodcami:feh = 7,1 mmfch = -3,0 mm

Priehyb od castej kombinacie zat'azeni:

f="1g1+fg2+ y11s - frs + y1upL - fuoL + y2 - fen = 59,4 + 10,4 + 0,75 - 27,9+ 0,4 - 28,6
+0-7,1=102,2 mm

f=102,2 mm < fim = 40500/300 = 135 mm=> vyhovuje
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POSUDENIE OBLUKA

Pre overenie vzpernej odolnosti obluka pri vybo€eni kolmo na rovinu hlavného nosnika
bol pomocou vypocltového modelu v programe SCIA Engineer vykonany stabilitny
vypocet pre rozhodujuce kombinacie zatazeni. Vysledkom stabilitného vypoctu su
prvé vlastné tvary stability obluka vyboCenim zroviny hlavného nosnika spolu
s prislusnymi kritickymi nasobkami zatazenia.

Prierezové charakteristiky plného prierezu

b.” tr = 40 mm
C )

1 m—f T z - bs = 600 mm
* —4_§;~< tp = 40 mm
< = | Ya| y by = 500 mm
N Nii ii‘iii I I - tW: 20m

e S| 8| = Yw
‘Q‘B - \ by = 650 mm
-D_\.,\_A\_D":‘E I ‘ l\ — N = 690 mm
3 Pl be pih P = 30 mm
fu | fu P2 = 30 mm
V Lo=Ly d= 580 mm
A= 24,000E+03 mm’
L= 720,000E+06 mm’ Ap=  20,000E+03 mnt’
L= 416,667E+06 mm' Ay=  13,000E+03 mm’
h = 620,0 mm A= 70,000E+03 mm’
L= 4,752E+09 mm' Sys=  8280E+06 mm’
I,= 101,455E+12 mm’ Syp=  5,500E+06 mm’
Wegi2=  15,924E+06 mm’ 2= -39.7 mm
Weyas=  14,203E+06 mm’ 25 = 23253 mm
We,i2=  9,650E+06 mm’ 234 = 364,7 mm
Wessa=  10,723E+06 mm’ =  5,180E+09 mm'
Z1= -50,0 mm = 2,895E+09 mm'
Wy, =  17,905E+06 mm’ iy = 272.0 mm
Wy, = 12,860E+06 mm’ i, = 203,4 mm

Zatriedenie prierezu

(predpokladand t¢inna vyska krénych kutovych zvarova = 7 mm)

Podpora edukacnych aktivit pre vychovu mladych odbornikov v oblasti mostného
stavitel'stva v cezhrani¢énom regiéne (ITMS kod projektu 304010U647)
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Hornd pdsnica:
& =4/235/f, =/235/355 = 0,81
- zatriedenie na tlak: < 33¢,=33-081= 26,8
By =L = 4802 _ 12,0 < 38¢,=238-081= 30,9 = tr. 1
te 40
< 42, =42-0,81= 342
Dolna pasnica:
& =4/235/f, =/235/355 = 0,81
- zatriedenie na tlak: < 33¢,=233-081= 26,8
c
Bry=—= 4802 _ 12,0 < 38¢,=38081= 309 = tr. 1
tes 40
< 42:¢,=42-081= 342
Steny:
& =4/235/f, =+/235/355 = 0,81
- zatriedenie na tlak: > 33-¢,=233-081= 26,8
c
By :t_W: % = 28,0 < 38¢em=238-081= 309 = tr.2

< 425,=42-081= 342
Prierez je triedy 2. Posudime ho bezpec¢ne pruznostne.
Posudenie obluka v mieste pripoja na tram

Vnutorné sily v charakteristickych rezoch priuta od rozhodujiice j kombinacie:

Ngl,d My,gl,d Mz,gl,d NgZ,pd My,gZpd Mz,g2pd NEd My,Ed Mz,Ed
[KN] | [KNm] | [kNm]| [KN] |[kNm]|[kNm]| [KN] |[kKNm]|[kNm]

sadiatok | 000 | 64312 4327 1882 57352 4183 209,0[-121664| 8510 3972
stred | 501 | 64248 4233 4sg| 57460 4533[ 272]-121709] -8766] 730
komiec | 911 | -64040] 2560] 70| 57383 1724] -1112[-121423] 4284] 1819

Prierez | x [m]

Priebehy momentov medzi prierezmi zabezpecenymi proti vyboceniu:

M, [kNm] M, [kNm]
-876,58

-181,93

0,00

0,00
9,11

428,41
851,04 397,19

Podpora edukacnych aktivit pre vychovu mladych odbornikov v oblasti mostného
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Postdenie odolnosti prierezu:

S\ R M, M f,= 355MPa

A'fy/YMo Wel,y 'fy/YMo W 'fy/YMo

Prierez Vlakna Ni,N | N,My | N1,Mz | ni | Vyhodnotenie
horné -0,490 | -0,151(-0,116| 0,756 | < 1,0 = Vyhovuje!
zafiatok
dolné -0,490( 0,169 | -0,104| 0,425 | < 1,0 = Vyhovuje!
q horné -0,490( 0,155 -0,021| 0,356 | < 1,0 = Vyhovuje!
stre
dolné -0,490 | -0,1741-0,019( 0,683 | < 1,0 = Vyhovuje!
horné -0,489(-0,076 | -0,021| 0,586 | < 1,0 = Vyhovuje!
koniec
dolné -0,489( 0,085 | -0,048 0,451 | < 1,0 = Vyhovuje!
Vplyv vzperu:

L., = A _ _
hy == xy:% o ¢:o,5[1+a(x-0,2)+x2}
ke = | 13,27 (stabiliny vypocet) 7 — \/ Aty _ \/ Aty :;_2

Ncrit kcrit ’ NEd ¢+\[(|)2 -\
Vybocenie L. — Krivka vzp. | Miera im- Sucinitel’
A A . . )
kolmo na [m] pevnosti | perfekcie o vzperu y
y 9,106 33,47 0,438 c 0,49 0,6543 0,877
- - 0,392 c 0,49 0,6240 0,901
Vplyv klopenia

Vzhl'adom na vel’ku torzna tuhost’ uzavretého prierezu obluka vplyv klopenia zanedbame.

Faktory ekvivalentnych kon$tantnych momentov:  (STN EN 1993-1-1, tab. B.3)

Pre momenty M, :

M, = 851,04 kNm 428.4
y,=——=0503 >0
851.0 Cmy = 0,95+0,05a
v-My = 428,41 kNm ’ =
851.0 Cmy= 0901 > 04
a, =———=-0971 <0
M, = -876,58 kNm -876,6 Cmy = 0,901

Pre momenty M,:

M= 397,19 kNm -181,9 Cmz= 0,6+0,4y
=y, =——=-0,458
yM= -181,93 kNm 397,2 Cm,= 0417 > 04
Cmz = 0,417

Podpora edukacnych aktivit pre vychovu mladych odbornikov v oblasti mostného
stavitel'stva v cezhrani¢énom regiéne (ITMS kod projektu 304010U647)
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Interakéné faktory kij: (STN EN 1993-1-1, tab. B.1)

Ky =Chy 1+o,6XyA <Cpy 140,6—NEd k,, =k,
XyNrk / Tmi XyNrk / Tmi
k,, =C,, (1+o,sXZAjscmZ (1+0,6Aj K, =0,8k,,
%zNric / Y %zNric / Vi
Ngg= 12170,86 kN Nre=A - f, = 24850,00 kN
kyy = 1,047 ky, = 0,475
k,y = 0,838 k,, = 0,475
Postdenie odolnosti prita s vplyvom tedrie druhého radu:
M M
a) n, = NEd + kyy . y.Ed + kyz . z,Ed < 1,0
Xy A fy/YNn Wel,y 'fy/YJvu W, 'fy/YMl
N M M
b) nlz—Ed+ka.+Ed+kzz.+Ed_],0
XA fy/yMl Wel,y 'fy /YMl W, 'fy/YMl
My gq = -876,58 kN M, gq= 397,19 kN
Podm. | miN Kiy N1,My ki, N1,Mz | ni | Vyhodnotenie
- = ie!
a) 0,614 1,047 20191 0,475 0.115 0,869 | < 1,0 Vyhovuje!
b) [-0,598]| 0,838 0,475 0,812 | < 1,0 = Vyhovuje!

Posudenie obluka uprostred rozpatia

Vnutorné sily v charakteristickych rezoch pruta od rozhodujlcej kombinacie:

Ngl,d My,gl,d Mz,gl,d NgZ,pd My,gZpd IVIz,gZpd NEd My,Ed IVIz,Ed
[KN] | [kNm] |[kKNm]| [kN] | [kNm]|[kNm]| [kN] | [kNm] | [kNm]

satiatok | 0,00 | 56309 6062 114| 50426] 7668  -46|-106735 13730 68
stred | 414 | -96383] 725 37| -50503] 1472]  -81|-108885] 2197 -118
koniec | 811 | -56341] 5814 -181] -50450| 5692| -205[-10679.2| 11506 -387

Prierez | x[m]

Priebehy momentov medzi prierezmi zabezpecenymi proti vyboceniu:
M, [kNm] M, [kNm]

219,68 -38,65

0,00
8,11

0,00

8,11

1373,04 1150,63 6,77

Podpora edukacnych aktivit pre vychovu mladych odbornikov v oblasti mostného
stavitel'stva v cezhrani¢énom regiéne (ITMS kod projektu 304010U647)
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Postdenie odolnosti prierezu:
S\ R M, M f,= 355MPa
A'fy/YMo Wel,y 'fy/YMo W 'fy/YMo
Prierez Vlakna Ni,N | N,My | Mi,Mz | ni | Vyhodnotenie
horné -0,430]-0,2431-0,002| 0,674 | < 1,0 = Vyhovuje!
zafiatok
dolné -0,430| 0,272 | -0,002| 0,159 | < 1,0 = Vyhovuje!
q horné -0,4301-0,0391-0,004| 0,474 | < 1,0 = Vyhovuje!
stre
dolné -0,430| 0,044 | -0,004| 0,390 | < 1,0 = Vyhovuje!
horné -0,430]-0,204 | -0,004| 0,637 | < 1,0 = Vyhovuje!
koniec
dolné -0,430| 0,228 |-0,010( 0,212 | < 1,0 = Vyhovuje!
Vplyv vzperu:
L Y - —2
A =—L = = —
y == "= 93,9 ¢_o,5[1+a(x 0,2)+2 }
K= | 13,32 (stabilimy vypotet) 7, — \/A-fy _ \/ AT, X:;z
Ncrit kcrit ’ NEd ¢+\[(|)2 -\
Vybocenie L., — Krivka vzp.| Miera im- Sucinitel’
A A . . )
kolmo na [m] pevnosti | perfekcie o vzperu y
y 8,114 29,83 0,390 c 0,49 0,6229 0,902
- - 0,418 c 0,49 0,6406 0,888
Vplyv klopenia

Vzhl'adom na vel’ku torzna tuhost’ uzavretého prierezu oblika vplyv klopenia zanedbame.

Faktory ekvivalentnych kon$tantnych momentov:  (STN EN 1993-1-1, tab. B.3)

Pre momenty M, :

M, = 1373,04 kKNm 1150,6
Y ame P8 70 Coy = 0.2+0,8
m = Py + Py OC
yM,=  1150,63 kNm 13730 = Y 0330 o4
= b < b
ay=ﬂ= 0,162 >0 "
M, = 222,91 kNm 1373,0 Cmy = 0,400
Pre momenty M,:
M= -38,65 kNm 6,8 sz: 036+Oa4\|/
=y, = =-0,175
yM= 6,77 kNm -38,7 Cm,= 0,530 > 04
Cmz = 0,530

Podpora edukacnych aktivit pre vychovu mladych odbornikov v oblasti mostného
stavitel'stva v cezhrani¢énom regiéne (ITMS kod projektu 304010U647)
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Interakéné faktory kij: (STN EN 1993-1-1, tab. B.1)

Ky =Chy 1+o,6XyA <Cpy 140,6—NEd k,, =k,
XyNrk / Tmi XyNrk / Tmi
k,, =C,, (1+o,sXZAjscmZ (1+0,6Lj K, =0,8k,,
%zNric / Y %zNric / Vi
Ngg= 10688,62 kN Nre=A - f, = 24850,00 kN
kyy= 0,449 ky, = 0,601
k,y = 0,359 k,, = 0,601
Postdenie odolnosti prita s vplyvom tedrie druhého radu:
M M
a) n, = NEd + kyy . y.Ed + kyz . z,Ed < 1,0
Xy A fy/YNn Wel,y 'fy/YJvu W, 'fy/YMl
N M M
b qp=——"= K, —2E 4k, ——2E <10
XA fy/yMl Wel,y 'fy /YMl W, 'fy/YMl
My gq = 1373,04 kN M, gq= -38,65 kN
Podm.| niN Kiy N1,My ki, N1,Mz | ni | Vyhodnotenie
- = ie!
a) 0,524 | 0,449 10.267 0,601 0,012 0,652 | < 1,0 Vyhovuje!
b) |-0,533] 0,359 0,601 0,636 | < 1,0 = Vyhovuje!

Posudenie unavovej odolnosti obluka

Pre zjednodusené posudenie unavovej odolnosti obluka podla STN EN 1993-2 boli
s pomocou vypoctového modelu vypocitané rozkmity napati v jednotlivych viaknach
prierezu obluka od unavového zatazovacieho modelu 3 (Stvornapravové vozidlo s
napravovymi silami 120 kN).

Pripoj stycnikového plechu a diafragmy k dolnej pasnici prierezu (kategoria
detailu 71):

Pripoj styCnikoveého plechu na dolnu pasnicu pre pripoj zvislic je potrebné vyhotovit
tak, aby celkova hrubka sty¢nikového plechu vratane zvarov nepresiahla 80 mm.

Podpora edukacnych aktivit pre vychovu mladych odbornikov v oblasti mostného
stavitel'stva v cezhrani¢énom regiéne (ITMS kod projektu 304010U647)
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Max. rozkmit napatia (pozri prilohu k statickému vypoctu): Ac, =17,3 MPa
Sucinitel ekvivalentného poSkodenia: A =i, %y - kg Ay < Aoy
M : dizka  vplyvovej &iary osovej sily L = 405 m: M =

2,55—0,7-%:2,55—0,7-40'5_10=2,245

A2 : priemerna intenzita 50 tis. tazkych vozidiel za rok a hmotnost vozidla 480 kN

a. (N Y 480 (0,05.10° )"
SRR T

Q@ (N, ) 480 ( 0,5-10°
A3 =1,00 navrhova zivotnost’ 100 rokov
Aa=1,00 bez dalSich jazdnych pruhov pre tazku dopravu

A=A 2242, =2,245-0,631-1,0-1,0=1,42 < A =2,0

AO-EZ =l¢2 -AO‘p :1'421101713=24,6MPG

Ao, =71MPa pre KD 71
Ao, 71 .
Ve -ACE, =1,0-24,6=24,6 MPa < = =61,74 MPa = vyhovuje
7we 1,15

POSUDENIE zVISLiC

Posudenie odolnosti prierezu

Prierezové charakteristiky:

(g
), ¥ d= 100 mm = 4908739 mm'
i = 7854 mm’ Wy = 98 175 mn’
Materidalové parametre:
Ocel t [mm] f, [MPa] | f,[MPa] | Ymo YM1 M2
Zvislica S355 100 335 470 100 | 110 | 1.25
Sty¢nikovy plech S355 30 355 510

Podpora edukacnych aktivit pre vychovu mladych odbornikov v oblasti mostného
stavitel'stva v cezhrani¢énom regiéne (ITMS kod projektu 304010U647)
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Navrhové hodnoty vnitornych sil:

N N N M M M
Kombinicia pre: gld £.pd Ed gld g.pd Ed
[kN] [kN] [kN] [kKNm] [kKNm] [kNm]
max N 653,88 634,78 1288,66 0,00 0,00 0,00
max Mz 530,15 552,64 1082,79 0,00 1,63 1,63

Navrhové odolnosti:

Navrhova tahova odolnost prierezu zvislice:

N, ra =A~fy/yM0 = 7,854 - 335/1,00= 2631,1 kN
Navrhova (elastickd) ohybova odolnost prierezu zvislice:

Mora = Wa -, /Yme= 0,098 - 335/1,00= 329 kNm

Overenie odolnosti prierezu namahaného £ahom a ohybom:

M
n =y Yo g
Nt,Rd Mel,Rd
Kombindcia pre: | Ni,N | MMy | NN Vyhodnotenie
max N 0,49 | 0,00 | 0,49 | < 1,0 = Vyhovuje!
max Mz 0,41 [ 0,05 | 046 | < 1,0 = Vyhovuje!

Navrh pripoja zvislice na tram a oblik

g
' S g Prierez stycnikového plechu:
7 ts= 30 mm
bemin = A/t;= 261,8 mm
TNEd INgg ’ .
bs= 270 mm
¢ = d [ A= 8100 mnv
| 7 _EI‘ 7N bs,min
— | 1 R
\ 1 t (\ Rozmery zvarového pripoja:
' ' | a= 8 mm
| 1= 300 mm

Bezpeéne uvazujeme len s odolnost'ou boénych (pozdimych) zvarov:

f 510
F oray=4al————=4. 8 03"
w.Rd,| \/g'BW'sz J3-09- 1,25

Fyra=  2512,63 KN > Nim= 1288,66 kN = Vyhovuje!

= 2512,63 kN

Podpora edukacnych aktivit pre vychovu mladych odbornikov v oblasti mostného
stavitel'stva v cezhrani¢énom regiéne (ITMS kod projektu 304010U647)
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Posudenie unavovej odolnosti zvislic

Posudzovany kon§trukény detail: Pozdime zvary pripajajice styénikovy plech na zvislicu

[ ) . - ;::\ \E
DR

@ ( Ol
Prierezova plocha zvislice A = 7854 mm’ Uginna hribka zvaru a = 8 mm
Sklon zrezania o = 19 ° Utinna dizka zvaru 1= 300 mm

Dynamicky suéinitel’: ¢, = 1,00

Sucinitel’ ekvivalentného poSkodenia: A =2, - Ay <Az -Ay <A
A1 : dizka vplyvovej giary L =2-4,151 = 8,3 m: A1 = 2,55
A2 : priemernd intenzita 50 tis. tazkych vozidiel za rok a hmotnost’ vozidla 480 kN

N, )" 480 (0,05-10°)"
o () a0

max

O \ Ny ) 480 ( 0,510°
A3 =1,00 navrhova zivotnost’ 100 rokov
ha=1,00 bez d’alSich jazdnych pruhov pre tazka dopravu

A=4A4 A-44=2,55-0,631-1,0-1,0=1,61 < A .. =20

Odolnost’ proti vzniku trhliny v sty¢nikovom plechu (z normalovych napdti vo zvislici) - det. 2
Referen¢ny rozkmit normalového napitia vo zvislici: ~ Ao, = | 7,1 MPa

Ekvivalentny rozkmit normalového napétia vo zvislici:

Acp, =Ah-¢,-Ac,=1,61- 1,00- 7,10 = 11,42MPa

Unavova odolnost’ posudzovaného detailu:

Sklon zarezu < 45° = Kategoria detai: 71 = Ac. = 71 MPa

Parcialny su¢initel’ tnavovej pevnosti:  Yme =1,15

Posiidenie: Ve ACE; SAGC Yy

1,00- 11,42 = 1142MPa < 71/1,15 = 61,74 MPa = Vyhovuje!

Odolnost’ proti vzniku trhliny v pozdisnych zvaroch (zo smykovych napti) - det. 8 (9)
Ac,-A 71 7854

Referencny rozkmit Smykového napitia: At = 1.1 4.8 300 = 5,81 MPa
Ekvivalentny rozkmit Smykového napétia v i¢innej ploche zvaru:
Atpy =A-¢,-At, = 1,61 - 1,00- 581 = 9,35MPa
Unavova odolnost’ posudzovaného detailu:
Kategoria detailu: 80 = At = 80 MPa
Posiidenie: Vet ATey <ATc Yy
1,00- 935 = 935MPa < 80/1,15 = 69,57 MPa = Vyhovuje!

Podpora edukacnych aktivit pre vychovu mladych odbornikov v oblasti mostného
stavitel'stva v cezhrani¢énom regiéne (ITMS kod projektu 304010U647)
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Posudzovany konstruk¢ny detail: Priecne zvary pripajajtice sty¢nikovy plech na zvislicu

>10 mm

Hrubka styC. plechut= | 30 mm

- Priemer zvislice d = 100 mm

Odolnost’ proti vzniku trhliny v styénikovom plechu v upiti priecneho zvaru
(z normalovych napditi v stycnikovom plechu) - det. 4

Referencny rozkmit normalového napétia:

_Aoy-A 7.1 -7854
Pt(d+1)  30-(100 + 300)

Ac = 4,65 MPa

Ekvivalentny rozkmit normalového napétia:
Acp, =A-¢,-Ac, =1,61- 1,00- 4,65 = 7,48 MPa
Unavova odolnost’ posudzovaného detailu:

Hribka plechut=" 30 mm =  Kategéria detail: 50 = Ac.= 50 MPa

Dizka zvaruf = 300 mm
Posiidenie: Yrr - ACg; <Aoc / Y™t
1,00 748 = 748MPa < 50/1,15 = 43,48 MPa = Vyhovuje!

Posudzovany konstrukény detail: Priene zvary pripajajuce sty¢nikovy plech na tram (obluk)

> ¢ -
| Hrtbka sty¢€. plechu (diafragmy) t= 30 mm
i t Sirka styénikového plechu b, = 370 mm
f/_\
W),

= ‘

% @7 Vyska tupého zvaru zp,, = | 30 mm

Hrubka pasnice tramu t = 30 mm }l: 90 mmm

Odolnost’ proti vzniku trhliny v stycnikovom plechu v upiiti prieCneho zvaru

(z normdalovych napdti v stycnikovom plechu) - det. 1

Referencny rozkmit normalového napitia:

Ac,-A 7,1 -7854
SR T = 502MP
PT b, 30 . 370 :

Ac

Ekvivalentny rozkmit normalového napétia:

Ao, =7V¢2'A5p =1,61- 1,00- 502 = 8,08MPa

Unavova odolnost’ posudzovaného detailu kategorie 63 = Ac.= 63 MPa
Posiidenie: Vv A0gy <Acc [vye

1,00 8,08 = 8,08MPa < 63/1,15 = 54,78 MPa = Vyhovuje!

Podpora edukacnych aktivit pre vychovu mladych odbornikov v oblasti mostného
stavitel'stva v cezhrani¢énom regiéne (ITMS kod projektu 304010U647)

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska
republika a spolufinancovany z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja
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VYPOCET NADVYSENIA NOSNEJ KONSTRUKCIE

NadvysSenie ocelovej nosnej konstrukcie navrhneme tak, aby eliminovalo priehyby od
stalych zatazeni.

PRIEHYBY OD 1.CASTI STALYCH ZATAZENI
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Obréazok 5 NadvySenie nosnej konStrukcie (v mm)
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POSUDENIE DEFORMACIE KONSTRUKCIE

Pri posudeni priehybov sa uvazuje s ¢astou kombinaciou zatazeni. KedZe priehyby od
stalych zatazeni budu eliminované nadvySenim nosnej konstrukcie, zohfadnime len
priehyby hlavného nosnika od premenného zatazenia dopravou.

Priehyb v L/2:

&= yi11s - 8Ts + w1uoL - upL = 0,75:22,9 + 0,4-23,3 = 26,5 mm < —— =329 — 574 mm
300 300

Priehyb v L/4:
L/2 _40500

=135 mm

S =wy1,18 - 818 + y1,upL - dupbL = 0,75-27,9 + 0,4-28,6 = 32,4 mm <
300 300
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