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POSUDENIE OCELOVEHO PRIEREZU V MONTAZNOM STADIU

Prierezové charakteristiky piného prierezu
by

tp = 30 mm
_‘_ : = : bry = 300 mm
tp = 30 mm
br, = 300 mm
S I, § ® 0~ ty = 12 mm
d= 650 mm
Jﬁw 1L f*Yj h = (priemernd) 710 mm
&S| o E‘F b , a= 6 mm
Nwl G ;‘El Ag = 9,000E+03 mm?
S . " Ap= 9,000E-+03 mm?
‘;:; TR Ay = 7,800E+03 mm?
A= 25,800E+03 mm?
e—b— | Sy = 3,060E+06 mm®
b‘L? |~ Sy = 3,060E+06 mm’
Vig=Ly Zo| = 0,0 mm
Zg = 0,0 mm
Wepy1 = 6,639E+06 mm® 7 = -355,0 mm
Weiy2 = 6,639E+06 mm® 2, = 355,0 mm
Wez1=  900,624E403 mm’ d; = 325,0 mm
Wezo=  900,624E+03 mm’ d, = 325,0 mm
Zp = 0,00 mm I = 2,357E+09 mm*
Woiy = 7,388E+06 mm’ L= 135,094E-+06 mm”
Wi, = 1,373E+06 mm’ L = 5,774E+06 mm*
I = 67500000 mm?* hs = 680,0 mm
Iy = 67500000 mm?* he = 680,0 mm
yr = 0 I, = 15,617E+12 mm®
Materialové parametre:
Ocel t [mm] f, [MPa] f, [MPa] ™Mo ™1 ™2
Horna pasnica S355 30 355 490
Dolna pasnica 5355 30 355 490 1,00 | 1,10 | 1,25
Stena S355 12 355 490
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EDUMOS

Zatriedenie prierezu
Horna pasnica: (zatriedenie na tlak)

INTERREG V-A * *
SLOVENSKA REPUBLIKA
CESKA REPUBLIKA

235
N e I = Y
Y 355
¢ = 1355 mm < Bor= 9ep= 9- 0,81 = 7,3
C
P = = 1355 _ 45 < Bp=10e,= 10°081= 81
30
< By =14g,= 14 08l= 11,4
Stena: (zatriedenie na ohyb)
235 d/2+z 325,0
N e R - 0,500
Y 355 650,0
= d 325,0
Cy= 633,0 mm v :_d_z _ = -1,000
1 325,0
< Bm = 58,6
_CSw 633,03
Bu =3 = > 52,752 < By = 67,5 — tr. 1
< B = 1009
Priebeh momentov na priecniku:
X [m] 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 | 12,00
M, [kNm] | 0,00 |322,46 |515,94|580,43 | 515,94 | 322,46 | 0,00
0,00 0,00
322,46 322,46
515,94 580,43 515,94
Vplyv klopenia (podl'a STN EN 1993-1-1)
Dizka medzi bodmi zabezpedenymi proti vyboceniu: L= 12,00 m (ulozZenie)
St&initel vzpernej dizky pre vybocenie kolmonaosy: k, = 1,0  (kib-kib)
Sucinitel vzpernej dizky pre vybocenie kolmo na os z:  k, = 1,0  (kib—kib)
Sucinitel vzpernej dizky pre skrutenie okolo osi x: ke= 1,0  (kib—-kib)

EUROPSKA UNIA
EUROPSKY FOND
REGIONALNEHO ROZVOJA

SPOLOCNE BEZ HRANiIC

=1tr. 1
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Parameter vplyvu krutovej a vysekovej tuhosti:

. ,EIW _ b 1210~ 15,617 _ 0.69

K. = — = .
"k, L NG 10-12,00 \ 81- 57744

- sliradnica posobiska zat'azenia k t'azisku prierezuz, = -355,0 mm
- sUiradnica stredu Smyku k t'azisku prierezu: Zs = 0,0 mm
- suradnica posobiska zat'azenia k stredu Smyku: z, = 355,0 mm

z;=0,45y¢ -hg z; = 0,0 mm

Parameter vplyvu vzialenosti posobiska zat'azenia od stredu Smyku:
T-Z EI . 210 -
G-tts. B 036 | 1 13500 _
2L \GL 1,00 12,00 81- 5,7744
Parameter vplyvu nesymetrie prierezu:

¢ %% [E,_ = 000 [210- 13509 _ .
' kL NGL 1,0 1200 V 81 57744

Cro= L1127 } C, = 1,1305 (tab. NB.3.2 STN EN 1993-1-1/NA
C1,1 = 1,132

C = 0,459 (tab. NB.3.1 STN EN 1993-1-1/NA)
C = 0,525 (tab. NB.3.1 STN EN 1993-1-1/NA)

Pomerny kriticky moment:
2
be =Ci /K, - [\/1 + o +(CoGg = C385)” —(Calg — G365 )} = 1,0503

Pruzny kriticky moment:
M =y -m/L-ELGI = 1,0503 =/ 12,000-+/210- 135,09 -81-5774 = 1001,64 kNm

h/b =710 /300= 2,37 = vzpernakrivka d = mieraimperfekcie ot = 0,76
r = Wy f, M, = 6639 3550/ 1001,64 = 1,53
o =0,5-[1+oc,_T (mr 77_»LT,0)+[3-XETJ=0,5«[1+0,76 -(1,53 -0,4)+0,75-1,53% |- 1,81

1 1
) =) 2 2
ot = {d)LT + Ly _B'MT] :{ 181 % \l1,81 075,53 } “0328 < 10
\ = = 0,328

< 043
Ohybova odolnost’ pri klopeni:
Pre hornl pasnicu:
IVIb,Rd =X 'Wel,y ‘fy /Yymy= 0,328 6,639 322,73 = 703 kNm > Mg = 580,4 kNm
Pre doln( pasnicu: = Vyhovuje
Mora =Wey - fy /Ymo=  6,639° 355 = 2357kNm > Mg = 580,4 kNm

= Vyhovuje
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POSUDENIE SPRIAHNUTEHO OCELOBETONOVEHO PRIEREZU V
PREVADZKOVOM STADIU

Posudenie ohybovej odolnosti spriahnutého prierezu uprostred v MS unosnosti
Pre posudenie uvazujeme bezpecne priemernu vySku ocelového prieCnika ha= 710
mm (v skuto€nosti je vySka prieCnika v mieste max My vacsia — hamax = 767 mm).
Spolupdsobiaca $irka ZB dosky: beft = bo + Y bei .

Vzdialenost krajnych spriahovacich tfiiov (predpoklad): bo =200 mm
Parcialne spolup6sobiace Sirky dosky:

beji=Le/8=12000/8=1500 mm > by =1250 mm = be1 = 1250 mm
> by = 1250 mm = be,2 = 1250 mm

Spolupdsobiaca $irka ZB dosky uprostred rozpéatia teda je berr = 1250 + 200 + 12505
= 2700 mm, a to bez ohladu na skuto¢nu vzdialenost’ krajnych tffiov.

b.=2700
be1=1250 bg=200 bep=1250
g o |
Qi %
8 o bf1=300|L o
% = B [ AR
2T 1 i
Jd T =12 |Ca S
L -
A bz £300 m
K
a=27100 a=27100

Obrazok 1: Prie¢ny rez spriahnutého ocelobeténového priecnika

Prierezové charakteristiky ocelovej a beténovej ¢asti prierezu:

ocel'ovy nosnik betonova doska

bry = 0,300 m Asy= 0,00900 m?
tp= 0,030 m Ay= 0,00780 m? t= 0,250 m
ty= 0,012 m A= 0,00900 m? b = 2,700 m
hy= 0,650 m A= 0,02580 m? A= 0,67500 m?
brp= 0,300 m Za3z= -0,355 m I.= 0,00352 m*
tp= 0,030 m Zag= 0,355 m r= 0,480 m
hy= 0,710 m = 0,00236 m*
Zr= 0,000 m Wa3= 0,00664 m>

Wa=  0,00664 m3
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Zatriedenie prierezu v MS unosnosti:
UrCenie polohy neutralnej osi:

Ac - 0,85 feq = 0,675 - 0,85 - 20,0 = 11,475 MN
Aa - fya = 0,02580 - 355 = 9,159 MN

Ac - 0.85 feg = 11,475 MN > Aq - fyg = 9,159 MN = neutralna os lezi
v ZB doske

Cela ocelova Cast' je tahana = prierez je teda mozné klasifikovat ako prierez triedy 1.
Bezpecéne ho posudime pruznostne, teda ako prierez tr. 3.

Vndatorné sily

Momenty od jednotlivych zatazeni podielajucich sa na rozhodujucej kombinacii
zatazZeni su uvedené v tab. 1.

Tabulka 1. Ohybové momenty uprostred rozpétia

Miesto posudzovania X= 6,446 m

Vnitorna sila My, [kN.m]

Zat'azenie Charkter. YF Navrhové
Zat'azenie g, 340,90 1,34 456,50
Zat'aZenie g 377,96 1,35 510,25
Premenné zat'azenie 1126,35 1,35 1520,57

Vplyv reologickych viastnosti betonu
a) Zmrastovanie beténu (podla STN EN 1992-1-1)
doba oSetrovania beténu po vybeténovani ts =1 den

predpokladany Cas zavedenia prevadzky t=60dni

predpokladana zivotnost mosta t =100 rokov = 36525 dni

prierezova plocha dosky A: = 0,675 m?

obvod dosky vystaveny atmosfére je U= 227-03=57m

néhradna hribka py =22 _2:0875 0237 m
U 5,7

stredna valcova pevnost betonu foy =Ffy +8=30+8=38 MPa

relativna vihkost prostredia (odhad) RH = 80%
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Pomerné pretvorenie od zmrastovania z vysychania:

Ber =1,55-[1—(RH/100)3] =1,55.[1—0,83] - 0,7564

Qe =4, 0yey =0,12 —precement triedy N (priloha B v STN EN 1992-1-1)

fem ]
“%ds2°f
Scd,O =0,85- (2204—110.(10,51).3[ femo ] 10 -6 ﬂk/-/

(70,1&]
£o90=0,85-[(220+110-4)-e" '/ |.107°.0,7564 = 0,000269

t-t,
(6-t,)+0,04-[n?
- 60-1

(60-1)+0,04 2373
36525-1
(36 525-1)+0.04 237>
ho = 237 mm = kn = 0,813 (tab. 3.3 v STN EN 1992-1-1)
Eeg (£) = Pus (E18s) Ky Ec 0
£,,(60)=0,28809-0,813-0,0002690 =0,0000630

ﬁds(tlts) =

Bas (£t =0,28809 pre t = 60 dni

Bas (Erts) = =0,99602 pre t = 36 525 dni

Ecd (365250) =0,99602-0,813-0,0002690 =0,0002178

Pomerné pretvorenie od autogénneho zmrastovania:
) (t) = ﬂas (t) " éq (OO)

ﬂas ) 1— e—O 2-\/—

(¢
B, (60) =1— e 02¥80 = 0,78758
Bs (36 525) =1 e 02436525 = 1,00000

£ (0)=2,5(f4 —10)-10° =2,5-(30-10)-10"° = 0,0000500

(
¢ca (
(

60 ) 0,78758-0,0000500 = 0,0000394

ECE

36525) 1,0-0,0000500 = 0,0000500

Vysledné pretvorenie od zmrastovania, ktoré by v betdéne nastalo: (&s = &d + &a)
v Case 60 dni: &s (60) = 0,0000630 + 0,0000394 = 0,0001024

v ¢ase 100 rokov: &s (36525) = 0,0002178 + 0,0000500 = 0,0002678
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b) Dotvarovanie betonu (podla STN EN 1992-1-1)

0.7 0.2 0.5
fon=38 MPa = q :(3_5J ~0,9441 o, :(’f_SJ ~0,9837 a :(?_5J ~0,9597

oan an an

|, 1= RH/100

0,1-3nm

¢ =
~ [ 1- RH/100 ]
1+ ———— '

pre f. <35 MPa

an —

pre £ > 35 MPa
0,1-3(h, o

1- RH/100

=1+ "0 0,9441.0,9837 = 1,2839
Per { 0,1-324137 }

16,8 16,8

Blem) === =2,7253
cn f(_-m \/ﬁ
1,5-[1+(0,012- RH)'® |- 4 + 250 <1500 pre f.,, <35

1r5-[1+(0,012~RH)18]~/70 +250- a3 <1500 - a5 pre £, > 35

By =15 [1 +(0,012. 80)18] -237 +250-0,9597 = 765, 58 <1500 - 0,9597 = 1439, 55

Pre zatazenie g2

predpokladame pdsobenie celého tohto zatazenia od veku betdénu to = 30 dni

1 1
t = =

Allo) 0,1+¢%%° 0,1+30°%

by = boy - BE,) - B(t,) =1,2839-2,7253-0,4821 = 1,6868

=0,4821

0,3 0,3
t-t, } { 60 - 30 } _0,3741

B, +t—t, 765,58 + 60 — 30

0,3
t-t, B 36525 — 30
B, +t—t, 765,58 + 36525 — 30

v Case 60 dni:  B.(t-¢,) {

03
v Case 100 rokov: B.(t — ;) = { } =0,9938

vysledny sucinitel dotvarovania:
v ¢ase 60 dni: #(t, b)) =dy - B-(t —t,)=1,6868-0,3741 =0,6309

v Case 100 rokov: ¢(t,t,) =dy - B.(t —t,)=1,6868-0,9938 =1,6763
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Pre zmrastovanie

zmrastovanie pdsobi od €asu to = 1 den

1 1
B(ty) = =
°7 0,148,920 0,1410%

by = by - B(Fr) - B(t,) =1,2839-2,72530,9091 = 3,1809

=0,9091

Py +E-L 765,58 +60 -1

0,3
t-t, - 36525 - 1
B, +t—t, 765,58 + 36525 — 1

vysledny sucinitel dotvarovania:

0,3 0,3
v Case 60 dni:  B.(t-t,) = {i} = {L} =0,4533

03
v Case 100 rokov: 8. (t - t;) = { } =0,9938

v Case 60 dni: ¢(¢t, ) =d¢, - B.(t —t,)=3,1809-0,4533=1,4419
v ¢ase 100 rokov: #(t, b)) =dy - B.(t—t,)=3,1809-0,9938 = 3,1612

Vypocet prierezovych charakteristik idealizovaného spriahnutého prierezu

Prierezové charakteristiky spriahnutého prierezu ur€ime prevodom beténovej Casti na
ocel pomocou pomeru modulov n. Vystuz v beténovej Casti sa zanedbava. Pre
jednotlivé zatazenia a im zodpovedajuce pomery modulov su prierezové
charakteristiky uvedené v tab. 2.

Tabulka 2: Prierezové charakteristiky idealizovaného spriahnutého prierezu

Zat'azenie Druha Cast’ staleho zatazenia - g, Zmrastovanie Premenné kratkodobé

Vek beténu 30 60 36525 1 60 36525 60 36525
bt t) [] - 0,6309 | 1,6763 - 1,4419 | 3,1612 - -
i [-] - 1,1000 | 1,1000 - 0,5500 | 0,5500 - -
Ny = Eo/Ecm [-]| 6,3636 - - 6,3636 - - 6,3636 6,3636
n= Ny (L+y o (b ) ] - 10,7802 | 18,0978 - 11,4103 | 17,4277 - -
A, [103.m?]| 25,8000 | 25,8000 | 25,8000 | 25,8000 | 25,8000 | 25,8000 | 25,8000 | 25,8000
A/n [103.m?]| 106,0714 | 62,6145 | 37,2973 | 106,0714 | 59,1571 | 38,7315 | 106,0714 | 106,0714
A =A+A/n [103.m?%]| 131,8714 | 88,4145 | 63,0973 | 131,8714 | 84,9571 | 64,5315 | 131,8714 | 131,8714
r [m]] 0,4800 0,4800 0,4800 0,4800 0,4800 0,4800 0,4800 0,4800
ro= A, r/A, [m]| 0,0939 | 0,1401 | 0,1963 | 0,0939 | 0,1458 | 0,1919 | 0,0939 | 0,0939
r,= A r/(n'A) [m]] 0,3861 0,3399 0,2837 0,3861 0,3342 0,2881 0,3861 0,3861
I, [103m%Y| 2,3568 | 2,3568 | 2,3568 | 2,3568 | 2,3568 | 2,3568 | 2,3568 | 2,3568
I./n [103.m*| 0,5525 0,3261 0,1943 0,5525 0,3081 0,2017 0,5525 0,5525
AT [10%m*| 4,7813 | 4,2097 | 3,5137 | 4,7813 | 4,1391 | 3,5678 | 4,7813 | 4,7813
I= L+I/n+Arrr, [103m*| 7,6906 | 6,8926 | 6,0648 | 7,6906 | 6,8040 | 6,1263 | 7,6906 | 7,6906
Zy [m]] -0,2189 | -0,2651 | -0,3213 | -0,2189 | -0,2708 | -0,3169 | -0,2189 | -0,2189
Z [m]| 0,0311 | -0,0151 | -0,0713 | 0,0311 | -0,0208 | -0,0669 | 0,0311 | 0,0311
Z3 [m]] 0,0311 -0,0151 | -0,0713 0,0311 -0,0208 | -0,0669 0,0311 0,0311
Z [m]| 0,7411 | 0,6949 | 0,6387 | 0,7411 | 0,6892 | 0,6431 | 0,7411 | 0,7411
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Vypocet normalovych napéti
Vypocet napati v spriahnutom priereze je uvedeny v nasledujucich tabulkach.
a) Napitia od zatazZenia g:

Tabulka 3: Napétia od zataZenia g.

Napétia Bod "y 1 2 3 4
Mg: [kN.m] 340,902
Nepremenné -
v Case Wa,; [10°.m’] 6,639 6,639
Gj [MPa] 0 0 -51,350 51,350

b) Napitia od zatazZenia g-

Tabulka 4: Napétia v ¢ase 30 dni (predpokladany zaciatok pbsobenia zataZenia g»)

Napatia Bod " 1 2 3 4
Mg2 [kN.m] 377,960
It [102%.m%] 7,691
30 dni Z; [m] -0,2189 0,0311 0,0311 0,7411
n [-] 6,364
o [MPa] -1,691 0,240 1,528 36,422

Redistribuciu napati od dlhodobo pésobiacich ufinkov zatazenia vplyvom
dotvarovania betonu zohladnime relaxacnou metédou. Napatia v betone nahradime
vnutornymi silami:

N=  -489,587 kN

M= 27,153 kN.m

Tabulka 5: Vnutorné sily v priebehu dotvarovania

Vnutorné Vek beténu v diioch 60 36525

sily S(cinitel’ relaxacie -¢ 0,6276 0,4106

1.etapa Nt =N.¢g [kN] -307,216 -200,993
M =M.Eg [kN.m] 17,039 11,147

2.etapa N =N. (1) [kN]|  -182,332] -288,556
My =M. (1-8) [kN.m] 10,112 16,004

re [m] 0,140 0,196

/Nit/ . re [KN.m] 25,539 56,634

M + /Nit/ . re [KN.m] 35,651 72,638

Podpora edukaénych aktivit pre vychovu mladych odbornikov v oblasti mostného
stavitel'stva v cezhrani¢nom regiéne (ITMS kdd projektu 304010U647)

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska
republika a spolufinancovany z Europskeho fondu regionalneho rozvoja



EDUMOS

INTERREG V-A

SLOVENSKA REPUBLIKA

EUROPSKA UNIA

* EUROPSKY FOND

* REGIONALNEHO ROZVOJA

1a-20 CESKA REPUBLIKA < SPOLOCNE BEZ HRANIC
Tabulka 6: Napétia od g. v ¢ase 60 dni a 36525 dni (100 rokov)
Vek betdnu v drioch 60 36525
Napita  [Bod "y 1 | 2 | 3 | 4 1 | 2 3 | 4
1. krok
E [mpPa]| -1,061 | o151 | 1,528 | 36422 | 0694 | 0009 [ 1528 [ 3642
2. krok
My+/Ne/.e  [kN.m] 35,651 72,638
L [103.m*Y 6,893 6,065
Moment |z m| 0265 | -0,015 | 0015 | 0695 | -0321 | 0071 | 007t | 0639
n [ 10,780 18,098
5 mpall -0,127 | -0,007 | -0078 | 3594 | 0213 | 0047 | 0,854 | 7,650
Ny [kN] -182,332 -288,556
Normalova A [103.m?%] 88,415 63,097
sia n [-] 10,780 18,098
i [MPa]| -0,191 | -0,191 | -2,062 | -2,062 | -0,253 | -0,253 | -4,573 | -4,573
Moment + normélova ¢  [MPa]| -0,318 | -0,199 | -2,140 1,532 | -0,465 | -0,300 | -5,427 3,077
1. krok + 2. krok
100 rokov o, [MPa]| -1,379 | -0,048 | -0,612 | 37,954 | -1,159 | -0,201 | -3,899 | 39,498
¢) Napitia od zmrastovania
Tabulka 7: Vypocet vnutornych sil od zmraStovania
Vek betdnu v diioch 60 36525
Pomerné pretvorenie v betone vplyvom zmrastovania es(T) =| 0,000102| 0,000268
Primarne napatie vplyvom branenia zmrast'ovaniu [MPa] o(T) = 1,884 3,227
Nahradna normalova sila v bet. doske [kN] Nes = 1271,925| 2178,437
Rameno sily Nes [m] s = 0,1458 0,1919
Tabulka 8: Napétia od zmraStovania ovplyvnené dotvarovanim betonu
Vek betdnu v drioch 60 36535
Napita | Bod T 1 2 3 4 1 2 3 4
1. krok oi1 [MPa] 1,884 1,884 0,000 0,000 3,227 3,227 0,000 0,000
2. krok Syt [MPa] | -1,959 | -1,362 | -15,537 | 3,810 | -3,178 | -2,199 | -38,323 | 10,127
Sticet 5 [MPa] | -0,074 | 0,523 |-15,537 | 3,810 | 0,049 | 1,028 |-38,323| 10,127
d) Napaétia od pohyblivého zatazZenia
Tabulka 9: Napétia od pohyblivého zatazZenia
Vek betdnu v drioch 60 36525
Napita  |Bod "y 1 | 2 | 3 | 4 1 | 2 3 | 4
M, [kN.m] 1126,350 1126,350
L [103.mY 7,6906 7,6906
z [m]| -0,2189 | 00311 | 00311 | 07411 | 0,2180 | 0,031 | 00311 | 07411
n [] 6,364 6,364
5 [MPal| -5,038 | 0,716 | 4,553 [108,539| -5,038 | 0,716 | 4,553 [108,539
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Vysledné napéatia ziskame superpoziciou napati od vSetkych zatazeni. Napatia su
uvedené v tab. 10.

Tabulka 10: Vysledné napétia v priereze

Napatia od jednotlivych zatazeni v 60 dni 36525 dni

\ [ MPa ] O1k G2k O3k Oqk O1k G2k O3k G4k
Zat'azenie g, Gg1 0,00 0,00 -51,35 51,35 0,00 0,00 -51,35 51,35
Zat'aZenie g, Gg2 -1,38 -0,05 -0,61 37,95 -1,16 -0,20 -3,90 39,50
ZmrasStovanie Ocs -0,07 0,52 -15,54 3,81 0,05 1,03 -38,32 10,13
Premenné zataZenie Gp -5,04 0,72 4,55 108,54 -5,04 0,72 4,55 108,54
Vysledné napétia Oy Ed -6,49 1,19 | -62,95 | 201,65 -6,15 1,54 | -89,02 | 209,51
Pevnost’ [MPa] fea/fema, fyd 20,00 1,93 |355,00 |355,00 20,00 1,93 (355,00 |355,00

Z tabulky je zrejmé, ze

= prierez vyhovuje.

Tahové napétia v doske prenesie prie¢na vystuz dosky 7,7¢16/m’ (pozri navrh ZB

dosiek).
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Posudenie Smykovej odolnosti prierezu pri hlavhom nosniku v MS unosnosti

Smykova odolnost prierezu je dana plastickou $mykovou odolnostou steny. Postdime
bezpecéne prierez s najmensou vysSkou steny priecnika, kde je navySe prierez oslabeny
otvorom ¢$250 mm pre odvodfiovacie potrubie.

Plasticka Smykova odolnost’ steny oslabenej otvorom:

Vo ra =(hy —d)-t, - f,q /[\/3=(0,595-0,25)-0,012-355-10°/\/3 = 848,53 kN

P
Navrhova hodnota Smykovej sily v priereze pri podpere je:

Od 1. ¢asti staleho zataZenia: V7,414 = 152,17 kN

Od ostatnych zatazZeni (2.Cast staleho zatazenia + premenné zatazenia):
Vzg2,pd = (39,18 + 379,98) - 1,35 = 565,87 kN

Vysledna Smykova sila:

VzEed = 152,16 + 565,87 = 718,03 kN < Vpi, rd = 848,53 kN - vyhovuje

Vplyv vyduvania pri Smyku (podla STN EN 1993-1-5 ).
Vzdialenost prie€nych vystuh: a =4,0 m

a/hw = 4,0/0,605 =6,61>1,0 =k, =5,34+4,00-(h, /a)2 =5,34+4,0:(0,605/4,0)? = 5,43

%:%:50,4> £~g-\/z=%-0,814-«/5,43=49:> treba zohladnit vyddvanie pri
w n )

Smyku
Stihlostny pomer:

605-2-6-2

A= Do _
Y374t Jk,  37,4-12.0,814-\5,43

=0,691

Aw=0,69 < 0'83=01'823=0,692 = v =tw =1=12
no1

Smykové odolnost steny s vplyvom vyduvania pri $myku:

Vb,Rd = Vpi,Rd * 1, = 848,53 - 1,2 = 1018,24 KN > Vzed = 718,03 KN > vyhovuje
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NAVRH A POSUDENIE PRVKOV SPRIAHNUTIA

Ako prvky spriahnutia su navrhnuté ocefové spriahovacie tfne typu NELSON, priemeru
22 mm a dizky 150 mm, vyrobené z ocele s medzou pevnosti fu = 340 MPa. Tine
navrhneme v dvoch radoch v osovych vzdialenostiach 200 mm v pozdiznom aj
prie€nom smere.

93, 56x200=11400 I3 300
f 1
| e=200 K , 50( ,200 , |50
: il : ]
l[IIIIIIHIIIHIIIIII1IIIH]II1']]I]IHITIIHIITIIIHITHHIT! 22 7 §_
| | | —
o
= I m
207 Lx = 5793 ‘ Lx = 5793 | |20
1 1 1
L=12000
/

Obréazok 2: Rozmiestnenie tffiov pozdiznom a prieénom smere
Odolnost’ spriahovacieho trna

Charakteristicka odolnost’ tfiia sa uréi ako minimalna z hodnot:

|0,8-f,-7-d*/4=0,8-340-10° - 7-0,022? /4 = 103,40 kN
P, =min — P, = 103,40 kN

0,29-a-d*-\[f, -E_, =0,29-1,0-0,022% -+/30-33000 = 139,66 kN

kde aZO,Z(%+1] pre3 < A/ d < 4

a=1,0 pre hsc/ d > 4 (tuhse/ d =150/22=6,8> 4)

Navrhova odolnost tfia je:
Prda = Pre / yv =103,40/ 1,25 = 82,72 kN

Vnatorne sily

Smykové sily od jednotlivych zatazeni podielajucich sa na rozhodujicej kombinacii
zatazZeni su uvedené v tab. 11.

Tabulka 11: Smykové sily pri podpere

Miesto posudzovania x = 0,207 m

Vnutorna sila V, [kN]

Zat'azenie Charkter. e Navrhové
Zat'azenie g; 0,00 1,00 0,00
Zat'azenie g, 39,18 1,35 52,89
Premenné zat'aZenie 379,98 1,35 512,97
Spolu 419,16 565,87
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Vypocet smykového toku od jednotlivych zatazZeni

a) od 2.Casti staleho zatazenia

e v Case 60 dni (uvedenie mostu do prevadzky)

A

S, e=—5r, =62,6145-107-0,1401=8,7723-103 m3
’ n

L _VesdSyse _52,89-8,7723

9 I, 6,8926

]

=67,31 kN'm!

e v Case 36525 dni (koniec Zivotnosti mostu)

A
S, fe=—""1, =37,2973-107°-0,1963=7,3215-103 m3
n

Vog.d “Sy.fc  52,89-7,3215
l; 6,0648

=63,85 kN'm?

ng

b) od premenného kratkodobého zatazenia

¢ Vv lubovolnom Case pocas Zivotnosti mosta

S, e A r. =106,0714-107.0,0939=9,9601-10-3 m?®
! n

Vpa Sy 512,97-9,9601

p =664,34 kN-m™*
I 7,6906

¢) od vplyvu zmrastovania

e v Case 60 dni (uvedenie mostu do prevadzky)
Normalova sila v betdnovej doske od vplyvu zmrastovania:

_ Ocsi + Ocs,2 A = —0, 07 + 0,520

s == . 5 -10°-0,675=151,88 kN

Tuto silu musia preniest tfne umiestnené v nadpodperovom Useku dizky:

_ | vzdialenost nosnikov=2,7m
c=min

=12m
0,1-L=0,1-12,0=1,2m

Na tomto useku sa predpoklada linearny narast intenzity Smykového toku od
hodnoty vcs = 0 vo vzdialenosti ,,c“ od podpery az po maximalnu intenzitu nad
podperou.
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Intenzita Smykového toku pripadajuca na poslednu dvojicu tfriov je:

VCS _ 2'Ncs _ 2'151,88 :253’13 kN_m.]_
c 1,2

e v Case 36525 dni (koniec Zivotnosti mostu)

N_ = O-cs,l +O—cs,2 A = 0:05+1,03

cs c
2

.10%-0,675= 364,50 kN

vzdialenost nosnikov=2,7m
c=min =12m
0,1-L=0,1-12,0=1,2m

_2-Nes _2-364,50 _707 50 KN-m!
c 1,2

VCS

Posudenie

a) V case 60 dni:

Sila pripadajuca na krajnu dvojicu tffiov (smerom k hlavnym nosnikom):
Ve = (Vg2 + Vp— Ves) - € = (67,31 + 664,34 — 253,13) - 0,20 = 95,70 kN
Ve=9570kN<m:-Py=2"-8272=165,4 kN

b) V Case 36525 dni:

Sila pripadajuca na krajnu dvojicu tffiov (smerom k hlavnym nosnikom):
Ve = (Vg2 + Vp— Ves)-e = (63,85 + 664,34 — 707,50) - 0,20 = 4,14 kN
Ve=4,14kN<m-Py=2-82,72=165,4 kKN

Sila pripadajuca na krajnu dvojicu tffiov (smerom do stredu priecnika):
Ve = (Ves— Vg2 j6inf [ 16,sup) - € = (707,50 — 63,85:1,0/1,35) - 0,20 = 132,04 kN
Ve=132,04kKN<m:-Pq=2"-82,72 =165,4 kN
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POSUDENIE UNAVOVEJ ODOLNOSTI PRIECNIKA

Rozhodujuci unavovy detail je pripoj prieCnej vystuhy k dolnej pasnici ocelového
prieCnika v poli (kategdria detailu 80). Pre zjednoduSené posudenie unavovej odolnosti
tohto detailu boli s pomocou priestorového vypoctovéeho modelu vypocitané vnutorné
sily na nosniku od unavového zataZovacieho modelu 3 (Stvornapravové vozidlo s
napravovymi silami 120 kN, pozri prilohu k statickému vypoctu). Prierezové
charakteristiky spriahnutého prierezu pre kratkodobé zatazenie dopravou su uvedené
v tab. 2. VypocCet napati v spriahnutom priereze je uvedeny v tabulke.

Tabulka 12: Vypocet napéti v spriahnutom priereze od tinavového zataZovacieho modelu 3

Vek beténu v drioch 60 36525
Napita  |Bod "y 1 | 2 | 3 | 4 1 | 2 S
M, [kN.m] 236,730 236,730
I [103.m% 7,6906 7,6906
z [m]| -0,2189 | 0,0311 | 00311 | 07411 | 0,2189 | 0,031 | 0,031 | 0,7411
n [ 6,364 6,364
o [MPa]| -1,059 | 0,150 | 0,957 | 22,812 | -1,059 | 0,150 | 0,957 | 22,812
h —t 0,71-0,03
G =03, o3 + (T, —0'3lZM3)-“h—f=0,957+(22,812—0,957)-# =21,89 MPa
a 7
AG, =[0, max - O in| =[21,89-0|=21,89 MPa

Sucinitel ekvivalentného poskodenia: A =%; <A, <A Ay < Apay
A1 pre dizku L = 2-2,7 = 5,4 m a oblast uprostred rozpétia
A1 =255

A2 : pre priemernu intenzitu 50 tis. tazkych vozidiel za rok a hmotnost vozidla 480 kN

Qpy (N | 480 (0,05-10° )
Ao = A(LMJ :_('—} =0,631

Q, | Ny 480 | 0,5-10°
A3 =1,00 pre navrhovu zivotnost 100 rokov
Aa=1,00 bez dalSich jazdnych pruhov pre tazku dopravu

A=A 2242, =2,55-0,631-1,0-1,0=1,61 < A =2,0

Ao, =1-¢,-Ac,=1,61-1,0-21,79=35,06 MPa

Ao, =80MPa pre KD 80
Ac, 80 .
Vi -AG, =1,0-35,06=35,06 < ——¢ =" —69,57 MPa = vyhovuje
Vv 115
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POSUDENIE UNAVOVEJ ODOLNOSTI PRVKOV SPRIAHNUTIA

Rozhodujuce je posudenie unavovej odolnosti zvarového pripoja tffiov na hornu
pasnicu ocelového priecnika v oblasti pri hlavhom nosniku, ktory je klasifikovany ako
unavovy detail s unavovou pevnostou Atc = 90 MPa.

Maximalna Smykova sila od unavového zatazovacieho modelu pri podpere je: Vz =
103,70 kN. Smykovy tok na rozhrani medzi beténovou doskou a hornou pasnicou
ocefového nosnika od tejto sily je:

V4o S, x  103,70-9,9601

4
P I 7,6906

=134,30 kN-m™t

Rozkmit Smykového napatia v priereze krajnej dvojice tfriov je:

V,-€  134,30-107.0,20

x-d? 5. 70,0222
q 4

AT = Toaw — Trin = Tmax =

=35,33 MPa

min

2.

Sucinitel ekvivalentného poskodenia: A, =4, ;A ;A 34y 4

Av,1 : pre rozpatie < 100 m Av,1 = 1,55

Av,2 . pre priemernu intenzitu 50 tis. tazkych vozidiel za rok a hmotnost vozidla 480 kN

1/8 6 \1/8
Tz = h_[Nobsj _ 480 (0,0510 J 0,750

QN 480 | 0,5.10°
Av,3 = 1,00 pre navrhovu zivotnost 100 rokov
Av,a = 1,00 bez dalSich jazdnych pruhov pre taZzku dopravu

MW=155-0,75-1,0-1,0=1,16
Ekvivalentny rozkmit Smykového napatia:

Atg, =4, At,=1,16-35,33=40,98 MPa

Posudenie

Az, 90 .
Ve AT, =1,0-40,98= 40,98 MPa < —< = -=78,26MPa = vyhovuje

Ymr 1,1
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