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GLOBALNA ANALYZA OBLUKOVEHO MOSTA

Charakteristiky materialov

Kons§trukéna ocel

S 355 J2 podla STN EN 1993-1-1

modul pruznosti E =210 GPa
medza klzu fy = 355 MPa
sucinitel spolahlivosti materialu ymo = 1,0

v =1,1
Betén

C30/37 (mostovkova doska)
charakteristicka valcova pevnost v tlaku fek = 30 MPa
28-drnovy modul pruznosti Ecm = 33 000 MPa

C35/45 (chodnikové dosky)
charakteristicka valcova pevnost v tlaku fek = 35 MPa

28-diovy modul pruznosti Ecm = 34 000 MPa

parcialny sucinitel spolahlivosti materialu ~ ymo = 1,5

Vystuz

B500B podla STN EN 10080.

modul pruznosti Es =200 GPa
charakteristicka medza klzu fyk = 500 MPa

Geometrické parametre nosnej konstrukcie pre staticky vypocet

Geometrické parametre nosnej konstrukcie uvazované v statickom vypocte vyplynuli z
jej dispozi€ného usporiadania. Ocelové prieCniky su pre zjednoduSenie modelu
uvazované konstantnej priemernej vysky 710 mm. Pozdizny skon nosnej konstrukcie
ako aj jej nadvySenie z dovodu eliminovania zvislych deformacii su v modeli
zanedbané — pre vypocet vnutornych sil nemaju vyznamny vplyv.
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Obrazok 1: Geometricka schéma a vizualizacia vypoctového modelu nosnej konstrukcie
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Vypoctovy model nosnej konstrukcie bol vytvoreny v programe SCIA Engineer. VSetky
ocelové nosné konstrukéné prvky su modelované prutovymi prvkami. Ich pripoje su
tuhé, s vynimkou zvislych zavesov, ktoré su k tramom a oblukom pripojené kibovo
v oboch rovinach. ZB mostovkova doska je modelovana plosnym doskovym prvkom,
do ktorého su ako rebra vlozené ocelové prie€niky. Spojenie dosky s vnutornymi
prieCnikmi je modelované ako tuhé, ¢im je zabezpecené plné spolupdsobenie oboch
prvkov. Spolupdsobiaca Sirka dosky je pre vyhodnocovanie vnutornych sil uvazovana
ako osova vzdialenost' priecnikov. Spojenie dosky s krajnymi prie€nikmi sa uvazZuje
bez spriahnutia, ¢o je v modeli zohladnené uvolnenim pozdiZnych posunuti v ich
vzajomnom spojeni. Chodnikové ZB dosky si modelované tiez plosnymi doskovymi
prvkami, pricom ich spolupdsobeniu s konzolovo vylozenymi prie€nikmi v ohybovom
namahani je zabranené uvolnenim pozdiZznych posunuti v ich vzajomnom spojeni.
Geometricka schéma vypoc¢tového modelu nosnej konstrukcie mostu ako aj jeho
vizualizacia su znazornené na obr. 1. Tento model bol s prisluSnymi modifikaciami
zohfadnujucimi technologicky postup montaze nosnej konstrukcie mosta postupne
pouzity pre lokalnu a globalnu analyzu hlavnych nosnych prvkov nasledovne:

Vypodtovy model pre lokalnu analyzu ZB dosiek v pozdiznom smere

> pre lokalnu analyzu ZB dosiek je pouzity vy$Sie opisany vypoé&tovy model bez
zmien, pricom tahova sila v doskach od vlastnej tiaze konstrukcie sa neuvazuje

Vypodétovy model pre lokalnu analyzu ocelovych prie¢nikov spriahnutych so ZB
mostovkovou doskou, ocelovych konzolovych prieénikov a globalnu analyzu hlavnych
ocelovych nosnikov

» Pre analyzu ocelovej nosnej konstrukcie boli pouZité dva parcialne modely:
1) model pre montézne $tadium (v ase beténovania ZB dosiek):
- mokry beton zohladneny nizkym modulom pruznosti (Ecm = 1 kPa)
- tiaz betdonu uvazovana dvojakou hodnotou:
p = 25 kN-m — pouZije sa pre superpoziciu s ostatnymi Géinkami zatazeni
v prevadzkovom Stadiu
p = 26 kN-m- (zvySena o tiaz zamesovej vody) — pouzije sa v kombinacii s
premennymi zataZeniami poCas vystavby pre posudenie prieCnikov v MS
unosnosti v montaznom stadiu
- vSetko zataZenie prenasa len ocelova konstrukcia, podopreta v mieste lozisk
2) model pre prevéadzkové $tadium (po vytvrdnuti ZB dosiek):
- vytvrdnuty betdn zohfadneny Standardnym modulom pruznosti (Ecm = 33000
MPa, resp. Ecm = 34000 MPa)
- tiaZ materialu ZB dosiek pc = 0 kN-m3
- tiaz materialu ocelovej konstrukcie pa = 0 kN-m3
- ostatné zatazenie (tiaz vrstiev vozovky, zvodidla, zabradlia + premenné
zatazenia od dopravy, chodcov, vetra) prenasa cela konstrukcia, podopreta
v mieste lozisk, vnutorné prieéniky st spriahnuté so ZB mostovkovou doskou
» Napatia v ocelovych konstrukénych prvkoch z modelu (1) a z modelu (2) sa sc€itaju.
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ZATAZENIE PRE NAVRH ZB DOSIEK

Stale zat’azenie

ZataZenia st v modeli uvazované ako plo$né, prip. liniové zataZenia pésobiace na ZB
mostovkovu dosku, resp. na ZB chodnikové dosky. UvaZované su tieto zataZenia:

Char. hodnota YG.sup (YG,inf)

- tiaz ZB mostovkovej dosky hr. 250 mm

(ploSné zataZenie po celej ploche dosky)

0,25 - 25,0 kN-m=2 = 6,25 kKN-m 1,35 (1,0)
- tiaz ZB chodnikovych dosiek hr. 200 mm

(ploSné zatazZenie po celej ploche dosky)

0,20 - 25,0 kN'm=3 = 5,00 KN-m 1,35 (1,0)
- tiaz izolacie hr. 5 mm

(ploSné zataZenie po celej ploche dosky)

0,005 - 14,0 kN-m3 = 0,07 KN-m 1,35 (1,0)

- tiaz ochrany izolacie pod odraznymi pruhmi hr. 5 mm
(plodné zatazenie pozdiz oboch okrajov dosky
na Sirke 1250 mm)
0,005 - 14,0 kN-m3 = 0,07 kN-m? 1,35 (1,0)

- tiaz ZB odraznych pruhov hr. 185 mm
(plodné zatazenie pozdiZ oboch okrajov dosky
na Sirke 1250 mm)
0,185-25= 4,63 kN-m 1,35 (1,0)

- tiaz zabradli (vratane protidotykovej zabrany)
(liniové zataZenie pozdiz oboch

vonkajsich okrajov chodnikov) 0,50 kN-m 1,35 (1,0)
- tiaz zvodidiel
(liniové zataZenie pozdiz okrajov vozovky) 0,30 kN-m 1,35 (1,0)

- tiaz vrstiev vozovky celkovej hrubky
45 + 40 = 85 mm (asfaltobetdn)
(plodné zataZenie na vnutornej ¢asti mostovkove;j
dosky medzi zvodidlami) 0,085 - 24 = 2,04 KN-m 1,35 (1,0)
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Premenné zat’azenia na mostovkovu dosku

ZatazZzovaci model ZM1

Vzhladom na Sirku vozovky 9,5 m je zatazovaci model ZM1 tvoreny tromi zatazovacimi
pruhmi Sirky 3,0 m a zvySnou plochou Sirky 0,5m (obr. 2). Napravové sily dvojnapravového
vozidla resp. rovnomemné spojité zatazenia v jednotlivych pruhoch ako aj
prislusné kategorizacné sucinitele su uvazované nasledovne:

Qik = 300 kN o1 =0,9 = 001'Q1k = 270 kN
gk = 9,0 kKN/m? oaqr =0,9 = a1 qik = 8,10 kN/m?
Q2k = 200 kN ag2=0,9 = 002'Q2k = 180 kN
gz« = 2,5 KN/m? oq2=1,0 = ag2-qzk = 2,5 KN/m?
Qzk = 100 kN ag2=0,9 = 002'Q2k = 90 kN

g3k = 2,5 kKN/m? oag2 =1,0 = aq2-g2k = 2,5 KN/m?
grk = 2,5 kN/m? ogr = 1,0 = aorqk = 2,5 kKN/m?

Pre lokalnu analyzu dosky uplatnime roznos kolesovych sil dvojnapravového vozidla

na kontaktnej ploche 0,4x0,4, takze na jednu kontaktnu pléSku bude pésobit

rovhomerné plosné zatazenie o intenzite:

e Vv zataZzovacom pruhu 1: poik = 270/2/(0,4-0,4) = 843,75 kN/m?

e v zataZovacom pruhu 2: po« = 180/2/(0,4-0,4)
562,50 kN/m?

e v zatazovacom pruhu 3: posk = 90/2/(0,4:0,4)
281,25 kN/m?

V pozdiZnom smere je rozmiestnenie zatazovacieho modelu ZM1 uvazované podla
prislusnej vplyvovej Ciary, resp. vplyvovej plochy. Sucinitel zatazenia je o = 1,35.
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Obrazok 2: Rozdelenie vozovKky na zataZovacie pruhy a poloha ZM 1 v priecnom smere pre:
A) max M a max N v poli medzi prie¢nikmi, B) min M a max N nad prie¢nikom

Podpora edukacénych aktivit pre vychovu mladych odbornikov v oblasti mostného
stavitel'stva v cezhrani¢nom regiéne (ITMS kdd projektu 304010U647)

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska
republika a spolufinancovany z Eur6pskeho fondu regionalneho rozvoja



‘ o EUROPSKA UNIA
* * EUROPSKY FOND
E D U M 0 S INTERREG V-A * * REGIONALNEHO ROZVOJA
SK-CZ

SLOVENSKA REPUBLIKA o

1a-20 CESKA REPUBLIKA SPOLOCNE BEZ HRANiIC

ZataZovaci model ZM2

Je tvoreny jednonapravovym vozidlom s velkostou napravovej sily Qk = 400 KkN.
Kategorizacny sucinitel je uvazovany hodnotou B = 1,0. Pre lokalnu analyzu
mostovkovej dosky sa uplatni roznos kolesovych sil na kontaktnej ploche 0,4x0,4,
takze na jednu kontaktnu pl6sku pésobi rovhomerné plosné zatazenie o intenzite pok
=400/2/(0,4-0,4) = 1250 kN/m?. Poloha zataZenia v prieGnom smere je znazornena na
obr. 3, v pozdiznom smere su kolesové sily umiestnené podria prisludnej vplyvovej
Ciary, resp. vplyvovej plochy. Sucinitel zatazenia je o = 1,35.
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Obréazok 3: Poloha ZM 2 v prieénom smere pre:
A) max M a max N v poli medzi prie¢nikmi, B) min M a max N nad prie¢nikom

Rovnomerné spojité zatazenie chodcami

Zatazenie chodcami na chodnikovych doskach ma vplyv na velkost normalovej sily
v mostovkovej doske vplyvom spolupdsobenia s hlavnymi nosnikmi. Pre analyzu
mostovkovej dosky je preto toto zatazenie uvaZzované spolo¢ne so zataZovacim
modelom ZM1 v ramci skupiny zatazeni ,sk1a“ kombinovanou hodnotou 3,0 kN-m2.
Vo vypocCtovom modeli je uvazované ako volné plosné zatazenie pdsobiace na
chodnikové dosky vo vnutri dopravného priestoru chodnikovych pasov Sirky 2,0 m
medzi hlavnym nosnikom a zabradlim. V pozdiznom smere je umiestnenie tohto
zatazZenia uvazované podla prisludnej vplyvovej Ciary, resp. vplyvovej plochy. Sucinitel
zatazenia je uvazovany hodnotou yo = 1,35.
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Premenné zat’azenia na chodnikové dosky

Rovnomerné spojité zatazenie chodcami

ZataZenie chodcami je uvazované po celej Sirke dopravného priestoru chodnika medzi
zabradlim a hlavnym nosnikom chodnikov, t.j. 2,0 m (obr. 4). Intenzita zatazenia je
5,0 kN/m2 a v pozdiznom smere je jeho umiestnenie uvazované v najucinnej$ej polohe
podla prislusnej vplyvovej Ciary, resp. vplyvovej plochy (v poli medzi prieCnikmi, resp.
nad prieCnikmi). Sucinitel zatazenia je o = 1,35.

Sluzobné vozidilo

KedZe sa nepredpoklada umiestnenie trvalych bariér (stipikov) braniacich vstupu
vozidla do dopravného priestoru chodnikov, je vo vypoCte uvazované s moznostou
vstupu sluzobného vozidla (vozidla udrzby, zachranného vozidla a pod.) na
chodnikové dosky. Sluzobné vozidlo je modelované dvojnapravovym vozidlom
s velkostou napravovych sil Qsvi = 80 kN a Qsv2 = 40 kN. Osova vzdialenost naprav
je 3,0 m, razvor kolies je 1,3 m. Poloha zatazZenia v prie€hom smere je znazornena na
obr. 4, v pozdiznom smere su kolesové sily umiestnené podla prislusnej vplyvovej
Ciary, resp. vplyvovej plochy (pozri prilohu k statickému vypoctu). Sucinitel zatazenia

je 7o = 1,35.
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Obréazok 4: Poloha premennych zataZeni na chodnikové dosky v prie¢nom smere
A) zatazenie chodcami, B) poloha serv. voz. pre max M v poli, C) poloha serv. voz. pre min M a max N nad
prieCnikmi
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ZATAZENIE PRE NAVRH VNUTORNEHO PRIECNIKA MOSTOVKY

Zat’azenie na ocel'ovy prierez v montaznom stadiu (poc¢as betonaze)

charakteristické navrhové
Stale zataZenie: N'm* YV kN'm™
- tiaZ prie¢nika: A - 80kN'm™= 2,06 1,25 2,58
- tiaZ dosky: 25 kN'm™ * 0,25m * 2,7m= 16,88 1,35 22,78
gk = 18,94 gq = 25,36
Premenné zat'aZenie: N'm™ YV kN'm™
- pracovnici a ruéné nastroje: 1,0kN*m™ - 2,7m 2,70 1,50 4,05
- debnenie a podperna kons.: 0,7kN'm™* 2,7m 1,89 1,50 2,84
a= 459 qs= 6,89

Zat’azenie na spriahnuty ocelobeténovy prierez v prevadzkovom stadiu

1. éast staleho zatazZenia

- tiaz prie¢nika - 25,8-102-80 = 2,064 kN-m! YG,sup = 1,25
- tiaz ZB dosky - 0,25-2,7 - 25 = 16,875 kN-m! YG,sup = 1,35
Moment uprostred rozpatia:

Myk = 1/8 - (2,064 + 16,875) - 122 = 340,90 kNm

My,ed = 1/8 - (2,064-1,25 + 16,875-1,35) - 122 = 456,50 kNm

Smykova sila pri hlavnom nosniku:

Vzk=1/2- (2,064 + 16,875) - 12 = 113,63 kN

Vzed = 1/2 - (2,064-1,25 + 16,875-1,35) - 12 = 152,17 kN
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2. Gast’ staleho zataZenia

Zatazenia st v modeli uvazované ako plo$né, prip. liniové zataZenia pdsobiace na ZB
mostovkovu dosku, resp. na ZB chodnikové dosky. Uvazované su tieto zatazenia:
Char. hodnota YG,sup (YG,inf)

- tiaz izolacie hr. 5 mm

(ploSné zatazenie po celej ploche dosky)

0,005 - 14,0 kN'm=3 = 0,07 kN-m- 1,35 (1,0)
- tiaz ochrany izolacie pod odraznymi pruhmi hr. 5 mm

(plodné zataZenie pozdiZ oboch okrajov dosky na Sirke 1250 mm)

0,005 - 14,0 kN'm=3 = 0,07 kN-m 1,35 (1,0)
- tiaz ZB odraznych pruhov hr. 185 mm

(plodné zataZenie pozdiZ oboch okrajov dosky na Sirke 1250 mm)

0,185.25= 4,63 KN-m? 1,35 (1,0)
- tiaz zabradli (vratane protidotykovej zabrany)

(liniové zataZenie pozdiz oboch vonkajsich okrajov chodnikov)

0,50 kN-mt 1,35 (1,0)

- tiaz zvodidiel

(liniové zataZenie pozdiz oboch okrajov vozovky) 0,30 kN-m! 1,35 (1,0)
- tiaz vrstiev vozovky celkovej hriubky 45 + 40 = 85 mm (asfaltobetén)

(ploSné zataZenie na vnutornej Casti mostovkovej dosky medzi zvodidlami)

0,085 - 24 = 2,04 KN-m 1,35 (1,0)

Premenné zat'aZzenia

Zatazovaci model ZM1

Vzhladom na Sirku vozovky 9,5 m je zatazovaci model ZM1 tvoreny tromi zatazovacimi
pruhmi Sirky 3,0m a zvySnou plochou Sirky 0,5m (obr. 5). Napravoveé sily dvojnapravoveho
vozidla resp. rovnomerné spojité zataZenia v jednotlivych pruhoch ako aj
prisludné kategorizacné sucinitele su uvazované nasledovne:

Qik = 300 kN 01 =09 = 001'Q1k = 270 kN
g1k = 9,0 KN/m? 0q1=09 = oq1 g1k = 8,10 kN/m?
Q2k = 200 kN 02=09 = oQ2-Q2k = 180 kN
g2k = 2,5 KN/m? o2=10 = oq2-g2k = 2,5 KN/m?
Qsk = 100 kN 02=09 = 0Q2'Q2k = 90 kKN

g3k = 2,5 KN/m? o2=10 = oq2-g2k = 2,5 KN/m?
grk = 2,5 kN/m? or=10 = aorqk = 2,5 kN/m?

Pre lokalnu analyzu prie€nikov méZeme roznos kolesovych sil zanedbat.
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Obrazok 5: Rozdelenie vozovky na zataZovacie pruhy a poloha ZM 1 pre:

Zatazovaci model ZM2

A) max My, B) max Vz

Je tvoreny jednonapravovym vozidlom s velkostou napravovej sily Qk = 400 KkN.
Kategorizacny sucinitel je uvazovany hodnotou B = 1,0. Roznos kolesovych sil
mozeme tiez zanedbat.

Podpora edukacénych aktivit pre vychovu mladych odbornikov v oblasti mostného

stavitel'stva v cezhrani¢nom regiéne (ITMS kdd projektu 304010U647)

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska
republika a spolufinancovany z Eur6pskeho fondu regionalneho rozvoja



‘ o EUROPSKA UNIA
* * EUROPSKY FOND
E D U M 0 S INTERREG V-A * * REGIONALNEHO ROZVOJA
SK-CZ *

SLOVENSKA REPUBLIKA gt . i
14-20 CESKA REPUBLIKA SPOLOCNE BEZ HRANIC

ZATAZENIE PRE NAVRH KRAJNEHO PRIECNIKA MOSTOVKY

Krajny priecnik je navrhnuty ako zvarany | prierez. Vzhfadom na jeho namahanie
zapornym ohybovym momentom nie je uvazované sjeho spriahnutim so
Zelezobetonovou doskou. Posudime prie€nik nad liptovsko-mikulaSskou oporou, ktory
je nizSi ako prieCnik nad popradskou oporou. Pre posudenie uvazujeme bezpecCne
priemernu vySku ocelového prie¢nika nad liptovsko-mikulaSskou oporou ha= 692 mm
(v skuto€nosti je vySka prie€nika v mieste max My vaésia — hamax = 749 mm).

Zat’azenie na ocel'ovy prierez v montaznom stadiu (poc¢as betonaze)

charakteristické navrhové
Stale zat'aZenie: N'm™ YV kN-m™
- tiaZ prie¢nika: A - 80kN'm>= 3,54 1,25 4,42
- tiaZ dosky: 26 kN*m™ - 0,25m * (0,63+2,7/2)m= 12,87 1,35 17,37
gk = 16,41 gq = 21,80
Premenné zat'aZenie: N'm? YV kN'm™
- pracovnici a ru¢né nastroje: 1,0kN'm™- 1,98m 1,98 1,50 2,97
- debnenie a podpernd kons.: 0,7kN'm?-1,98m 1,39 1,50 2,08
= 3,37 qs = 5,05

Zat'azenie na ocel'ovy prierez v prevadzkovom stadiu
So spolupdsobenim ZB dosky s ocelovym prieénikom sa neuvazuje. UvaZzujeme vsak,
Ze ZB doska spojena s prie¢nikom tifimi a 400 mm brani klopeniu ocelového priecnika.
1. ¢ast’ staleho zatazenia
- tiaz prieénika - 44,24:103-80 = 3,54 kN-m* vG.sup = 1,25
- tiaz ZB dosky - 0,25-(0,63 + 2,7/2) - 25 = 12,38 kN-m! YG,sup = 1,35
Moment uprostred rozpatia:  My,grk = 1/8 - (3,54 + 12,38) - 122 = 286,56 kNm
My,g1,d = 1/8:(3,54:1,25 + 12,38:1,35) -122 = 380,48 kNm
Smykova sila pri hl. nosniku:  Vzgik = 1/2 - (3,54 + 12,38) - 12 = 95,52 kN
Vzg1d=1/2-(3,54:1,25 + 12,38:1,35) - 12 = 126,83 kN
2. Cast’ staleho zataZenia a premenné zatazenia

Ostatné zatazenia su uvazované rovnako ako v pripade vnutorného prie€nika.
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ZATAZENIE PRE NAVRH CHODNIKOVYCH PRIECNIKOV

Chodnikové konzolové prieCniky su navrhnuté zo zvaraného symetrického |-prierezu
premennej vysky s pasnicami z P20x200 mm a stenou z plechu hrubky 12 mm. VySka
steny je premenna od 290 mm na vofnom konci po 755 mm pri liptovsko-mikulasske;j
opore, resp. 815 mm pri popradskej opore. Vnutorné prieCniky maju vysku steny pri
hlavhom nosniku 870 mm, priCom su opatrené otvorom priemeru 250 mm pre
prevedenie odvodriovacich potrubi. Spojenie prieénikov s chodnikovymi ZB doskami
je len konstrukené, s ich spriahnutim sa vzhladom na namahanie zapornym ohybovym
momentom neuvaZzuje.

1. ¢ast’ staleho zat'azenia na vnutorné prie€niky

- tiaz prie¢nika - (18,44 + 11,12)/2:102- 80 = 1,182 kN-m™ YG,sup = 1,25
- tiaz ZB dosky - 0,20-2,7 - 25 = 13,500 kN-m! YG,sup = 1,35
Moment pri hlavnom nosniku: Myx=-1/2 - (1,182 + 13,5) - 2,5% = - 45,88 kNm
My,ed =-1/2:(1,182:1,25 + 13,5-1,35)-2,52 = - 61,57 kNm
Smykova sila pri hlavnom nosniku: Vzk = (1,182 + 13,5) - 2,5 = 36,71 kN
Vzed = (1,182:1,25 + 13,5-1,35) - 2,5 = 49,26 kN

1. ¢ast’ staleho zat'azenia na koncové prieéniky

- tiaz prie¢nika - (18,44 + 11,12)/2:103- 80 = 1,182 kN-m™ YG,sup = 1,25
- tiaz ZB dosky - 0,20:(0,63 + 2,7/2)- 25 = 9,900 kN-m'! YG,sup = 1,35
Moment pri hlavnom nosniku: Myx =-1/2 - (1,182 + 9,9) - 2,52 = - 34,63 kNm
Myed=-1/2-(1,182:1,25 +9,9-1,35) -2,52 = - 46,38 kKNm
Smykova sila pri hlavnom nosniku: Vzk = (1,182 +9,9) - 2,5 = 27,71 kN
Vzed =(1,182:1,25 + 9,9-1,35) - 2,5 = 37,11 kN

2. Cast’ staleho zat'azenia a premenné zat’azenia

Ostatné zataZenia su uvazované tak ako st uvedené pri zatazeni ZB dosiek.
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ZATAZENIE PRE NAVRH HLAVNYCH NOSNiKOV

1. ¢ast’ staleho zat’azenia

Prva Cast staleho zataZenia tvorenu vlastnou tiazou ocelfovej konsStrukcie a tiazou
mokrého betonu prenasa len samotna ocelova nosna konstrukcia. Vnutorné sily boli
vypocCitané pomocou vypoc¢tového modelu 1), v ktorom je uvazovana nulova tuhost
ploSnych prvkov modelujucich mostovkovu dosku a chodnikové dosky.

2. ¢ast’ staleho zat’azenia

Druhu Cast staleho zatazenia (tiaZz izolacie, vrstiev vozovky, odraznych pruhov a
zachytnych a bezpeénostnych zariadeni) pomaha prenasat uz aj ZB doska spriahnuta
s mostovkovymi prieCnikmi. Vnutorné sily boli vypocitané pomocou vypoctového
modelu 2) s realnymi tuhostami ocele aj beténu.

Premenné zat'azenia

Zat'aZzovaci model ZM1

Rozdelenie dopravného priestoru na jednotlivé zatazovacie pruhy pre analyzu
hlavného nosnika je znazornené na obr. 6.
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Obréazok 6: Rozdelenie vozovKky na zataZovacie pruhy pre analyzu hlavného nosnika

Pre globalnu analyzu nosnej konsStrukcie nahradime dvojnapravové vozidla
v jednotlivych zatazovacich pruhoch jednonapravovymi vozidlami s rovnakou
celkovou tiazou. Napravove sily tychto jednonapravovych vozidiel resp. rovhomerné
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spojité zatazenia v jednotlivych pruhoch ako aj prislusné kategorizacné sucinitele su
teda uvazované nasledovne:

Qik = 600 kN a01=0,9 = a1 Qik = 540 kN
gik = 9,0 KN/m? oq1 =0,9 = ag1-0wk = 8,10 KN/m?
Q2k = 400 kN aq2=0,9 =  ag2-Q2k = 360 kN
g2k = 2,5 KN/m? og2=1,0 = ag2-0z« = 2,5 KN/m?
Qsk = 200 kN a03=0,9 = 003 Qsk =180 kN
gzk = 2,5 KN/m? og3 =1,0 =  o0g3'gsk = 2,5 KN/m?
qik = 2,5 kN/m? =10 = ook = 2,5 kN/m?

Umiestnenie kolesovych sil ako aj rovnomerného spojitého zataZenia v pozdiZznom je
uvazované vzdy v najucinnejsej polohe vzhladom na vySetrovanu vnutornu silu, resp.
normalové napatie, v danom konstrukénom prvku a v danom priereze, resp. v danom
vlakne, a to podla prislusnej vplyvovej Ciary.

Zat'aZenie chodcami

ZataZenie chodcami je pre globalnu analyzu hlavnych nosnikov uvazované spolo¢ne
so zatazovacim modelom ZM1 vramci skupiny zataZeni ,sk1a“ kombinovanou
hodnotou 3,0 kN-m2. Vo vypo¢tovom modeli je uvazované ako volné plo$né zatazenie
posobiace na chodnikové dosky vo vnutri dopravného priestoru chodnikovych pasov
Sirky 2,0 m medzi hlavnym nosnikom a zabradlim. V prie€hom smere je toto zatazenie
uvazovaneé len na jednom chodniku, ktory je situovany pri posudzovanom, od modelu
ZM1 viac namahanom hlavnom nosniku (obr. 6). V pozdiznom smere rozmiestnenie
tohto zatazenia zodpoveda rozmiestneniu modelu ZM1. Sucinitel zataZenia je
uvazovany hodnotou yq = 1,35.

Zat'aZenie vetrom

Kategoria terénu: M gn(z) = 0,822 kN-m
(plochy pravidelne pokryté vegetaciou Stredna rychlost vetra:
alebo budovami) z=14,8m vm(z) = 21,58 kN'-m™

Referen¢na vyska nad terénom:

P, :(p-bz}(le.vfn(z)}:(125'172}{ 16-21,58° J:o,0311

Lokalita: Liptovsky Hradok = vb,0 =26,0 m-s™ } Spickovy tlak vetra:

m b-L-ng, 17335 17-81-3,62

Pb=0,0311<1,0 = nie je potrebny vypocCet dynamickej odozvy konsStrukcie na
zatazenie vetrom
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Obrazok 7: Zatazenie vetrom na nosnu konStrukciu mosta (uprostred rozpétia)

b/diwt = 12,0/2,6 = 4,615 = cixo0=0,3:(5-4,615)+1=1,12

Suginitel sily pre vietor pdsobiaci kolmo na pozdiZznu os mosta: cix = Cixo = 1,12
Vysledny tlak vetra pdsobiaci na referenénu plochu Avet:

Wk = CsCd * Cfx * Qp(z) = 1,0 - 1,12 - 0,822 = 0,92 kN-m2

Zat'aZenie na tram &elného nosnika (liniové zataZenie pozdiz osi tramu):

W1 =0,92 - 2,60 = 2,39 kN'-m™

Zat'azenie na obluky oboch nosnikov (liniové zataZenie pozdiz osi oblukov):
Wk2=0,92 - 0,69 = 0,63 kN-m*?

Zat'aZenie na zdvesy oboch nosnikov (liniové zataZzenie pozdiz osi zavesov):

Wks = 0,92 - 0,150 = 0,14 kN-m!

ZatazZenie na precnievajuci pas pohyblivého zatazenia:

Wis =0,92 - 0,47 = 0,43 kN'-m™!

Toto zatazenie sa roznesie na povrchu vozovky Sirky 9,5 m:

Wikax = 0,43/9,5 = 0,045 kN-m2 (volné plo$né zatazenie na doske medzi zvodidlami)
Excentricky uc€inok mozno zohladnit’ formou zvislého rovhomerného pritazenia resp.
odfah€enia s maximalnymi intenzitami na oboch okrajoch vozovky:

Wkaz =+ 0,431,765 - 6/9,5%2 =+ 0,05 kN-m~

Sucinitel zataZenia je uvazovany hodnotou yow = 1,5. V kombinacii so zatazenim
dopravou sa uplatni kombinacny sucinitel yo = 0,6.
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