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TECHNICKA SPRAVA K STATICKEMU VYPOCTU

Predmetom tohto statického vypoCtu je overenie odolnosti nosnej konStrukcie
oblukového mosta prevadzajuceho pozemnu komunikaciu 1. triedy a prifahlé chodniky
ponad dve miestne komunikacie, Zzeleznic¢nu vleCku a Styri Zelezni¢né kolaje.

Opis nosnej konstrukcie

Nosna konstrukcia mosta je navrhnuta ako celozvarana ocelova konstrukcia dvoma
hlavnymi oblukovymi nosnikmi (,Langrove tramy“) s teoretickym rozpatim 81,0 m,
umiestnenymi v osovej vzdialenosti 12,0 m, s dolnou spriahnutou ocefobeténovou
mostovkou, tvorenou ocefovymi prieCnikmi a Zelezobetonovou doskou tvoriacou nosny
podklad vozovky, a nadmostovkovym pozdiZnym priehradovym stuZidlom. Na
obojstranne konzolovo vyloZzenych ocelovych prieénikoch su uloZzené postranné
Zelezobetonove dosky pre chodniky Sirky 2,0 m.

Hlavné ocelové nosniky mosta su tvorené ohybovo tuhymi tramami symetrického |
prierezu vysky 2580 mm, ktoré su vystuzené kruznicovymi oblukmi uzatvoreného
komorového prierezu vysky 690 mm s polomerom zakrivenia 8057 mm a teoretickym
vzopatim 11000 mm.

Tramy su po celej dizke rozpatia, s vynimkou podperovych &asti, navrhnuté
konstantného I prierezu s pasnicami P 40x500 mm a stenou P 14x2500 mm, ktora
je zabezpec€ena proti vyduvaniu obojstrannymi plochymi prie€nymi vystuhami P
20x200 mm, situovanymi v osovych vzdialenostiach 2,700 m. V podperovych Castiach
sa jednostenny ,|“ prierez meni na dvojstenny uzatvoreny prierez s hornou pasnicou P
40x500 mm, dolnou pasnicou P 40x880 mm a dvoma stenami z plechu hrubky P 20,
ktoré plynule prechadzaju do stien prierezu obluka.

Obluky, pozostavajuce z hornej pasnice P 40x600 mm, dolnej pasnice P 40x500 mm
a dvoch stien P 20x650 mm, su na oboch koncoch tuho pripojené na tramy na
excentricite 900 mm meranej od taZiskovej osi tramu, resp. 390 mm od horného
povrchu tramu. Tram a obluk su okrem toho vzajomne prepojené deviatimi ocefovymi
tyCami priemeru 100 mm, ktoré su situované v desatinach rozpatia tramu, t.j. v osovych
vzdialenostiach 8100 mm. Zavesy su pripojené na tramy aj obluky pomocou
sty€nikovych plechov hrubky 30 mm.

Oba obluky su prepojené nadmostovkovym pozdiznym priehradovym stuzidlom
polprieCkovej sustavy, ktorého jednotlivé pruty (diagonaly a prie€ky) su navrhnuté z rar
R 219,1/8 mm. PrieCky stuZidla su pripojené k vnutornym stenam oblukov priamo
obvodovymi tupymi zvarmi, diagonaly stuZidla su pripojené pomocou sty&nikovych
plechov.
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PrieCniky mostovky su navrhnuté zo symetrického ocefového | prierezu, kopirujuceho
svojou hornou pasnicou z P 30x300 2,5%-ny prieCny sklon vozovky, resp. 4%-ny
prieCny sklon odrazovych pruhov. Dolna pasnica prieCnikov, tiez z P 30x300, je
priama. VySka steny z plechu hr. 12 mm je premennd, a to od hodnoty 595 mm vo
vzdialenosti 1500 mm od osi hlavnych nosnikov az po 707 mm v osi mosta. V tretinach
dizky prie¢nika, tj. v osovych vzdialenostiach & 4000 mm, je stena vystuZena
priecnymi vystuhami z P 20x130 mm. PrieCniky su k hlavnym nosnikom pripojené vzdy
v mieste zvislych zavesov a v tretinach vzdialenosti medzi nimi, t.j. a 2700 mm. Na
horné pasnice prie€nikov su privarené spriahovacie tfne typu NELSON priemeru 22
mm a diZky 150 mm v osovych vzdialenostiach v pozdiZznom aj prie¢nom smere & 200
mm.

Koncové prie€niky su atypické, s hornou pasnicou z P40x440 mm, kopirujucou priecny
sklon vozovky, resp. odrazovych pruhov, a dolnou pasnicou P40x440 mm, ktora je
prieéne pooto&ena o uhol zodpovedajlci 4,07%-nému pozdiznemu sklonu nivelety
komunikacie na moste. Po pozdiznom nakloneni celej nosnej konstrukcie do
pozadovaneho sklonu 4,07% su tak dolné pasnice koncovych prie€nikov vodorovné.
Stena koncovych prieénikov méa v strednej Gasti dizky 9000 mm hrubku 20 mm, v
krajnych &astiach dizky 1500 mm ma hrubku 40 mm. Vyska steny je premenna od 556
mm po 669 mm u liptovsko-mikulaSskej opory, resp. od 614 mm po 727 mm u
popradskej opory.

Nosny podklad vozovky tvori zelezobetdnova doska konstantnej hrabky 250 mm, ktora
je spriahnuta s ocelovymi prie€nikmi. Doska je navrhnuta z betonu C30/37. Doska je
vystuZzena v pozdiznom smere 10 @ B500B 20 mm / m’ pri hornom aj dolnom povrchu
po celej dizke mosta. V prieénom smere je doska vystuzena vystuzou 7,7 & B500B 16
mm / m‘ (tj. & 130 mm) pri oboch povrchoch. Smykovu vystuz dosky tvoria strmene
@ B 500B 8 mm umiestnené vo vzdialenostiach 130x100 mm. Krytie vystuze je
uvazované v hodnote 50 mm.

Nosnu konstrukciu obojstrannych chodnikov tvoria konzolovo vyloZzené ocelové
prieCniky premenného ,|“ prierezu, s pasnicami P 20x200 mm a stenou z plechu hr. 12
mm, premennej vysky od 290 mm na vofnom konci po 883 mm pri hlavhom nosniku.
Na hornych pasniciach prie¢nikov su polozené zelezobeténové dosky konstantnej
hrabky 200 mm a $irky 2293 mm. Dosky z beténu C35/45 su vystuZené v pozdiznom
smere 10 @ B500B 14 mm / m’ pri hornom aj dolnom povrchu po celej dizke mosta.
Smykovu vystuz dosky tvoria strmene & B 500B 6 mm umiestnené vo vzdialenostiach
100%x100 mm. Krytie vystuze je uvazované v hodnote 50 mm.
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Predpoklady vypoctu

Nosna konStrukcia

e Nosna konstrukcia z ocele pevnostnej triedy S 355 je navrhnuta ako
celozvarovana z plechov.

e ZB mostovkova doska je spriahnuta s ocelovymi prieénikmi pomocou ocelovych
spriahovacich tffiov, privarenych na horné pasnice priecnikov.

e Nosna konstrukcia je navrhnuta za predpokladu betonaze dosky bez podpernej
skruze, t.j. poCas montaze tiaz betonu dosky a debnenia prenasa len samotna
ocelova kons$trukcia, uloZzena na provizérnych podperach v miestach finalneho
podopretia hlavnych nosnikov loZiskami.

e ZB mostovkova doska je zhotovena z beténu C30/37, betonarska vystuz je
navrhnuta z ocele B500B (10505 (R)).

e ZB mostovkova doska pIni po vytvrdnuti betdnu tieto (statické) funkcie:

- tvori nosny podklad vozovky a odraznych pruhov,

- zabezpeduje pozdizny roznos zatazenia na ocelové prieéniky,

- spolupdsobi s ocelovymi prieCnikmi v prie€nom smere,
prostrednictvom priecCnikov spolupésobi s tramami hlavnych nosnikov,
zabezpeduje tuhost nosnej konstrukcie v pozdiZnom smere pre prenos
vodorovnych ucinkov zataZenia (zatazenie vetrom, zatazenie brzdnymi
a rozjazdovymi silami).

e ZB chodnikové dosky nie st spriahnuté s konzolovymi ocelovymi prie¢nikmi,
takze sa nepredpoklada ich vzajomné spolupdsobenie pri ohybovom namahani
vV prie€nom smere.

e ZB chodnikové dosky su zhotovené z beténu C35/45, betonarska vystuz je
navrhnuta z ocele B500B (10505 (R)).

Spodna stavba

e Spodnu stavbu mosta tvoria dve gravitaéné zelezobeténové opory O1 a O2,
pozostavajuce zo zakladu, drieku a ulozného prahu.

e Zalozenie spodnej stavby je ploSné.

e UvaZuje sa, Ze gravitaCha opora odolava zatazeniu svojou hmotnostou. Tvar
a rozmery vyplynuli z dispozi€ného rieSenia. Predpoklada sa, Ze opora je do
zakladovej Skary votknuta, €o sa zaisti posudenim zakladovej Skary na napatia
v zemine, pootoCenie a posunutie v Skare.

e Stabilita nasypovych telies je zabezpeCena pomocou Sikmych svahovych
zelezobetonovych kridiel.
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LoZiska

Nosna konstrukcia sa osadi na kalotové loziska, privarené na ulozné dosky
ukotvené do uloznych prahov. K nosnej konStrukcii sa loziska pripoja pomocou 4
skrutiek M30-8.8.

Pevné uloZenia v pozdiznom smere budi na dolnej, liptovskomikulaskej opore
0O1.

Mostny zvrSok a mostné vybavenie

Vozovka na moste je z asfaltového betonu v celkovej hrubke 85 mm. Izolacna
vrstva z natavovacieho asfaltového pasu hrubky 5 mm sa polozi na vyspadovany
povrch Zelezobetdnovej dosky, opatreny penetraCnym naterom. Ochrana izolacie
je zabezpecCena loZnou vrstvou vozovky hr. 45 mm, v €astiach pod odrazovymi
pruhmi sa polozi ochranny asfaltovy vystuzeny pas hr. 5 mm.

Pozdiz oboch okrajov vozovky sU umiestnené ocelové zvodidla urovne
zadrzania H2 vysky 840 mm nad povrchom vozovky.

PozdiZ oboch okrajov postrannych chodnikov st umiestnené ocelové zabradlia
vySky 1100 mm nad povrchom chodnika.

Nad pevnymi loZiskami (nad oporou O1) sa osadi kobercovy mostny zaver typu
M60 (max. pozdizny dilataény pohyb + 30 mm, zvisly 9 mm). Nad posuvnym
uloZzenim (nad oporou O2) sa osadi kobercovy mostny zaver typu M140 (max.
dilataény pohyb + 65 mm, zvisly 21 mm).

Zatazenie mosta

Most je navrhnuty s uvazovanim kategorizacnych sucinitefov pre cesty I.
triedy podlfa STN EN 1991-2/NA [5].

V statickom vypolte nie je uvazované so zat'azenim zvlastnou supravou
(zatazovaci model ZM3).
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Pouzité podklady a normy

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]
[9]

STN 73 6201: Projektovanie mostnych objektov. SUTN Bratislava 1999.
STN 73 6101: Projektovanie ciest a diafnic. SUTN Bratislava 2008.
STN EN 1990: Eurokod. Zasady navrhovania konstrukcii SUTN Bratislava 2004.

STN EN 1991-1-1: Eurokdd 1. ZataZenia konstrukcii. Cast 1-1: VSeobecné
zatazenia. Objemové hmotnosti, vlastna tiaz a uzitkové zatazenia. SUTN
Bratislava 2004.

STN EN 1991-2: Eurokdd 1. ZataZenia konétrukcii. Cast 2: ZataZenia mostov
dopravou. SUTN Bratislava 2006.

STN EN 1991-1-4: Eurokdod 1. Zatazenia konstrukcii. Cast 1-4: VSeobecné
zatazenia. Zatazenie vetrom. SUTN Bratislava 2005.

STN EN 1991-1-5: Eurokdéd 1. ZataZenia konstrukcii. Cast 1-5: VSeobecné
zatazenia. Zatazenia ucinkami teploty. SUTN Bratislava 2008.

STN EN 1992-1-1: Eurokéd 2. Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast’ 1-1:
VSeobecné pravidla a pravidla pre budovy. SUTN Bratislava 2006.

STN EN 1992-2: Eurokdéd 2. Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast 2:
Betonové mosty — Navrhovanie a konstruovanie. SUTN Bratislava 2007.

[10] STN EN 1993-1-1: Eurokéd 3: Navrhovanie ocelovych konstrukeii. Cast 1-1:
VSeobecné pravidla a pravidla pre budovy. SUTN Bratislava 2006

[11] STN EN 1993-1-5: Cast 1-5: VSeobecné pravidla — Doskostenové konstrukéné
prvky. SUTN Bratislava 2008

[12] STN EN 1993-2: Navrhovanie ocelovych konstrukcii. Cast 2: Ocelové mosty.
SUTN Bratislava 2007

[13] STN EN 1994-1-1: Eurokdéd 4: Navrhovanie spriahnutych ocelobetdnovych
konStrukcii. Cast 1-1: VSeobecné pravidla a pravidla pre budovy. SUTN
Bratislava 2006

[14] STN EN 1994-2: Eurokod 4: Navrhovanie spriahnutych ocefobeténovych
konStrukcii. Cast' 2: V8eobecné pravidla a pravidla pre mosty. SUTN Bratislava
2008

[15] Vzorové listy stavieb pozemnych komunikacii VL4 — Mosty. Slovenska sprava
ciest, Bratislava 2008.

[16] Dokumentacia pre stavebné povolenie objektu SO 408.33.05 Zst. Liptovsky
Hradok, rekonstrukcia cestného nadjazdu na ceste 1/18 v nzkm 243,161 (szkm
246,240). August 2010.

[17] STN EN 10080: Ocele na vystuz do beténu. Zvaritefné vystuzné ocele.
Vseobecne. SUTN Bratislava 2005

[18] LTBeam softvér:
http://www.steelbizfrance.com/telechargement/desclog.aspx?idrub=1&Ing=1

Poznamka:

VSetky citované normy su aj vratane narodnych priloh a pripadnych zmien a doplnkov.
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