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Uvod
Nosné konstrukcie so zabetonovanymi nosnikmi su typickym
predstavitefom mostnych konstrukcii pouzivanych na koridorovych
trasach ZSR pre premostenie malych prekazok do rozpati 20 m. Tieto
konstrukcie predstavuju v sucasnosti Standardny nosny system
pouzivany v naSich podmienkach takmer 100 rokov, takze jeho pouzitie
v sieti ZSR je dostatoéne overené.
Doskové nosné konstrukcie mostov so zabetonovanymi nosnikmi sa
navrhuju z valcovanych alebo zvaranych nosnikov profilov I. Valcované
nosniky sa uplathuju do vysSky prierezu 600 mm v tvare HEB alebo
HEA. Pri potrebe vysSieho nosnika sa voli zvarany profil, ktorym je
mozné dosiahnut optimalnejSie vyuzitie materialu, najma hornej
pasnice, ktora je pri valcovanych prierezoch nevyuzita.
Na zhotovenie nosnej konstrukcie mosta sa pouziva konStrukéna ocel
S275J0, S275J2, S355J0 alebo S355J2 podfa STN EN 1993-1-1
a beton kvality C 30/37 az C 35/45 vystuzeny betonarskou vystuzou
10 505 (R), (B490) podla STN EN 1992-1-1.

SPOLOCNE BEZ HRANIC
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Pravidla a odporucania pre projektovanie:

» ocelové nosniky nie su zakrivené v rovine;

» Sikmost' 8 nema byt vacsia ako 30°;

= nominalna vyska h ocefovych nosnikov je v rozsahu 210 - 1100 mm;

= rozstup stien s,, ocelovych nosnikov nema prekroCit mensiu z hodnét h/3 +
600 mm a 750 mm, kde h je nominalna vysSka ocelového nosnika v mm;

= Kkrytie c,, nad ocelovymi nosnikmi vyhovuje podmienkam:
Cy = /0 mm, Cy < 150 mm, Cy < h/3, Cot < Xp— &
= Kkrytie zo strany zabetonovanej ocelovej pasnice = 80 mm;

= svetla vzdialenost s; medzi hornymi pasnicami ocelovych nosnikov nie je
mensia ako 150 mm, aby sa umoznilo liatie a hutnenie betoénu;

» podhlady spodnych pasnic nosnikov nie su zabetonovaneg;

» povrch ocelfovych nosnikov sa ma zbavit hrdze; podhlad, horné povrchy
a hrany spodnej pasnice ocelovych nosnikov sa maju chranit’ proti korozii;

» otvory v stenach ocelovych nosnikov mostov pozemnych komunikacii
a zelezniCnych mostov maju byt vitang;

" pouzije sa betdn s normalnou objemovou hmotnostou

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika a spolufinancovany z Eurépskeho fondu
regionalneho rozvoja



‘ e EUROPSKA UNIA
* * EUROPSKY FOND
E D U M O S INTERREG V-A * * REGIONALNEHO ROZVOJA
SK-CZ SLOVENSKA REPUBLIKA 25 " st 5 ]
14-20 CESKA REPUBLIKA SPOLOCNE BEZ HRANIC

» spodna vrstva prieCnej vystuze prechadza cez steny ocelovych
nosnikov a je ukotvena za krajnymi ocelovymi nosnikmi na kazdom
konci jednotlivéeho pruata, aby sa mohla dosiahnut ich medza klzu
v sulade s 8.4 z STN EN 1992-1-1. Pouziva sa rebierkova vystuz
v sulade s STN EN 1992-1-1, 3.2.2 a prilohou C, jej priemer nie je

mensi ako 16 mm a jej vzdialenost nie je vacsia ako 300 mm.

>80 mm
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nespolupdsobiace debnenie

Definicia geometrickych parametrov prieCneho rezu mosta
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Modelovanie

STN EN 1994-2 odporuca nasledovné vypoctové modely:

» pomocou modelu ortotropne] dosky ,rozmazanim® ocelovych
nosnikov,

= pomocou modelu rovinného rostu s prvkami s ohybovou a torznou
tuhostou, pricom sa méze torzna tuhost ocelovej Casti zanedbat’; na
stanovenie vnutornych sil v prieCnom smere sa mobze ohybova a
torzna tuhost prieCnych betonovych prvkov uvazovat ako 50 %
tuhosti bez vplyvu trhlin,

= vSeobecnymi metddami globalnej analyzy konstrukcii.

Pri globalnej analyze:

sa vnutorne sily stanovuju pruznostnou analyzou;

sa zanedbavaju ucinky preklzu medzi betonom a ocelovymi nosnikmi;
je mozne zanedbat aj vplyv trhlin v betone;

je potrebné zohladriovat fazy vystavby.
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V prvej faze vystavby mosta, kedy sa betonuje doska, su nosné len
oceloveé nosniky, ktoré mbzu byt ulozené priamo na loziskach mosta
bez medzifahlych podpier alebo su kontinualne podopreté skruzou,
pripadne diskrétnymi medzifahlymi podperami. Ocelova CcCast je
modelovana sustavou prutov s podopretim podla spdsobu ulozenia.

V druhej faze vystavby, kedy je ucCinna aj doska spriahnuta s ocelovou
Castou, sa optimalnym modelom javi doskova konstrukcia
modelovana plosnymi prvkami vystuzena ocelovymi nosnikmi, ktoré sa
modeluju ako prutové rebra zapustené do dosky podla ich skutoCnej
vySkovej polohy. Taky model reaguje automaticky na mozné
nerovnomerné rozdelenie zatazenia v prieénom aj pozdiznom smere
mosta.

Modelovanie rimsovych €asti ma zohladnit' ich skutoCné p6sobenie.
Ak staticky vyznamne nespolupésobia, postaci ich aproximovat' iba ako
zatazenie konstrukcie. Tomu sa vSak musi podriadit aj konstrukéné
rieSenie, ktoré zabrani naviazaniu velkych vnutornych sil na rimsovu
cast.
Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika a spolufinancovany z Eurépskeho fondu
regionalneho rozvoja
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Posudenie

Relevantné posudenia v medznych stavoch unosnosti:

= odolnost spriahnutého prierezu v ohybe a Smyku;

= odolnost zelezobetdénovej dosky v ohybe a Smyku — prieCny smer;
* unavova odolnost ocelového nosnika, prieCnej vystuze a betonu;
» odolnost pripadného vylozenia konzolovej Casti dosky/rimsy;

= odolnost ocelfového nosnika v klopeni poCas betonaze dosky

= odolnost debniacich prvkov pocCas betonaze

Relevantné posudenia v medznych stavoch pouzivatelnosti:
= obmedzenie napati od prevadzkoveého zatazenia v pruznom stadiu;

= zvisla deformacia — priehyb;

= pootoCenie koncoveho prierezu;

= skrutenie nosnej konstrukcie;

= obmedzenie Sirky trhlin;

= overenie nachylnosti k rezonancii (len pre v > 200 km/h)
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Ohybova a smykova odolnost’ spriahnutého tramu

= pri ocelovych prierezoch triedy 1 a 2 sa overuje plasticka odolnost kompozithého
prierezu z hladiska medznych stavov unosnosti a z hladiska medznych stavov
pouzivatelnosti sa overuje pruzné spravanie sa prierezu pri prevadzkovom zatazeni;

= pri prierezoch triedy 3 a 4 sa z hladiska medznych stavov unosnosti overuje pruzna
odolnost’ kompozitného prierezu;

= pri stanoveni odolnosti prierezu namahaného ohybom sa postupuje rovnako ako pri
klasickych spriahnutych prierezoch;

= vplyv Smykovej sily na ohybovu odolnost’ prierezu, ak sa prisudzuje len ocelovej Casti
kompozitného prierezu, sa zohladfiuje tiez rovnako, ako v pripade klasickych
spriahnutych prierezoch;

= pri vypoCte pruznych napati sa maju brat do uvahy ucinky dotvarovania a
zmrastovania betonu a tiez v kombinacii aj ucinky nahlej nerovhomernej zmeny
teploty;

= Smykova sila sa obyCajne prisudzuje len ocelovej stene i ked STN EN 1994-2
umozniuje zjednoduSenym postupom stanovit aj Cast prieCnej sily pripadajucej v
kompozitnom priereze na Zelezobeténovu Cast.
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Plasticka ohybova odolnost’ spriahnutého tramu
0,85 fcd

fyd

Rozdelenie napatosti pri priereze triedy 1 alebo 2 pri kladnom momente
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Pruzna ohybova odolnost’ prierezu

Charakteristiky prierezu a teda aj jeho napatost sa v Case menia v
zavislosti od meniaceho sa modulu pruznosti betonu. Pri dlhodobom
zatazeni sa prejavi dotvarovanie betdonu a beton sa sprava akoby jeho
modul pruznosti klesal. Podobne je tomu aj pri zmrastovani betonu.
Tuto skutoCnost zohlfadnime metdodou pomerov modulov podla vztahu

E

n. =no(1+V/L q’t):E—a

cm

(1+v.0)

E..,Je seCnicovy modul pruznosti betonu pri kratkodobom zatazeni;

@, ]e sucinitel dotvarovania ¢(t,t;) podfa STN EN 1992-1-1v zavislosti
od veku t betonu v uvazovanom Case a veku t, betonu na zaciatku
pOsobenia zatazenia,

w, Je nasobitel dotvarovania v zavislosti od typu zatazenia, ktory
sa uvazuje ako 1,1 pre stale zatazenie, 0,55 pre primarne
a sekundarne ucinky zmrastovania a 1,5 pre predpatie vnesené
deformaciami.
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Pre polohu taziskovej osi a kvadraticky moment plochy efektivheho
prierezu plati
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Smykova odolnost’
Smykova odolnost steny ocelového nosnika

V rg = A\N,red 'fy
" 7/|v|0'\/§

Moznost uvazovat prispevok zelezobetonu (bezne sa neuvazuje), ktory
prenasa Cast prieCnej sily

Vc,Ed = VEd (Ms,Rd /MpI,Rd)

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika a spolufinancovany z Eurépskeho fondu
regionalneho rozvoja



‘ EUROPSKA UNIA
EUROPSKY FOND
E D U M O S INTERREG V-A REGIONALNEHO ROZVOJA
SK-CZ SLOVENSKA REPUBLIKA " "
149-20 CESKA REPUBLIKA SPOLOCNE BEZ HRANIC
Deformacie

Na stanovenie priehybov a pootoCeni nosnej konstrukcie sa ohybova
tuhost nosnej konstrukcie so zabetonovanymi nosnikmi mdéze brat ako

E.|

a eff

= 0,5(El, +E,l,)

kde I; a I, su kvadraticke momenty plochy spriahnutého prierezu s
betonom bez vplyvu (E,l;) a s vplyvom trhlin (E,l,) namahaného
kladnym ohybovym momentom.

Kvadraticky moment plochy |, sa ma stanovit s ucinnym prierezom
ocelovej Casti, betonarskej vystuze a beténovej Casti v tlaku.
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Konstrukéné rieSenie
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