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Medzné stavy unosnosti

Vseobecne

V ramci medznych stavov unosnosti sa overuje:

odolnost’ prierezov

odolnost’ prvkov — strata stability tvaru
odolnost’ spojov

odolnost’ proti krehkému lomu
unavova odolnost’

strata stability polohy

Navrhové hodnoty odolnosti prierezov zavisi od ich klasifikacie, ktora
je rovnaka ako pre konstrukcie budov. Odolnosti prierezov triedy 1 a 2
sa moézu stanovit’ podla tedrie plasticity.

Odolnosti prierezov triedy 3 sa musia pocita na zaklade pruzného
rozdelenia napatia po priereze.
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Vseobecne

Odolnost’ prierezov triedy 4 sa stanovuje tiez podPa tedrie
pruznosti s uvazovanim lokalnej straty stability parcialnych casti
prierezov, ktora spoésobi prerozdelenie napatia po priereze.
Okrem vyduvania sa pri mostnych konstrukcii prejavuju aj vplyvy
ochabnutia Smykom tiez sprevadzané prerozdelenim napatia po
priereze.

Pre vypocet navrhovych hodnoét odolnosti prierezov a prvkov sa
aplikuju prislusné parcialne sucinitele podlPa nasledujucej
tabulky.
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Vseobecne

Parcialne sucinitele spolahlivosti pre stanovenie odolnosti:

a)odolnost’ prutov a prierezov:

- odolnost’ prierezov proti nadmernej plastizacii a lokalnemu vyduvaniu o= 1,00
- odolnost’ prutov proti strate stability hodnotena posudenim prutov »mi=1,10
- odolnost’ tahanych prierezov proti lomu Hio=1,25

b)odolnost’ uzlov
- odolnost’ skrutiek

- odolnost’ nitov

- odolnost’ ¢apov
- odolnost’ zvarov
- odolnost’ plechov proti otla¢eniu "=1,25

- odolnost’ proti preklzu

- vmedznom stave unosnosti (kategoria C) hs=1,25
- v medznom stave pouzivatelnosti Mz ser=1,10
- otla¢enie injektovanych skrutiek 1na=1,10
- odolnost’ uzlov priehradovych nosnikov z dutych profilov ns=1,10
- odolnost’ €apov v medznom stave pouzivatelnosti Yve.ser=1,00
- predpatie vysoko pevnostnych skrutiek nm7=1,10
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Odolnost’ prierezov

Odolnosti prierezov v pripadoch elementarnych namahani sa
stanovuju podlfa STN EN 1993-1-1.

Tah: Negq <10
t,Rd
Afy
N rs = Npirg = ——r€SP.
MO

Nt,Rd = Nu,Rd =O’9Anetfu /7M2

kde A je plna plocha prirezu, A, je oslabena plocha prierezu, f, a f,
su charakteristické hodnoty medze klzu a medze pevnosti materialu .
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Af,

Y Mo
N f. lvuo Pre prierezy triedy 4

c,Rd eff y

kde A je ucinna plocha prierezu respektujuca vplyv vyduvania jeho
Casti.
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Odolnost’ prierezov

: M
Ohyb e <1 0
c,Rd
W 1, _ _
M, rg = pre prierezy triedy 1 a 2
V' mo
W, . f _ _
M, rg = ——X pre prierezy triedy 3
Y mo
W, . f _ _
M, rg = — L pre prierezy triedy 4
V' mo
kde Wy, Wy min @ Weg min SU prierezové moduly plasticky, elasticky a
ucinny.
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Odolnost’ prierezov

Smyk: <1,0

c,Rd
A
V3

MO

V crda=Voira = pre prierezy triedy 1 a 2

Teq

1;y
\/§ Mo

<1,0 pre prierezy triedy 3

kde Teqg —
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Odolnost’ prierezov

Kratenie: Teq <1,0
Rd
kde Tr4 je navrhova hodnota odolnosti prierezu v
krateni

Tea = Tiga "+ 7 Ty Ed
T, g¢ e St. Venantov kratiaci moment,

TW,Ed je krutiaci moment viazaného krutenia.

Spravny postup vypocétu
T =T, eaS, /It

TiEd = t,Edt /It w Ed

Tieda T Tw Ed

£ (o3
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Odolnost’ prierezov

V pripade pruta s uzavretym dutym prierezom sa mézu zanedbat’
ucinky viazaného krutenia. Pri otvorenych profiloch | a H je mozné
zanedbat’ ucinky vol'ného krutenia.

Pri su€asnom posudzovani prieénej sily a kratiaceho momentu sa
ma plasticka Smykova odolnost’ Vo, redukovat' na V, ;r, podla
STN EN 1993-1-1. Potom navrhova prie€na sila ma splnat’
podmienku:

VEd

T
<1,0 V = |1- LEC V
e 1,25 (1, 143) 174

pl,Rd
Vpl T ,Rd

vV — 1— Tt,Ed _ Z.W,Ed V vV —|1- Tt,Ed vV
pl,T,Rd 1,25 (fy/\/g) /}/MO (fy/\/g) /}/MO pl,Rd pl,T,Rd (fy/\/g) /}/MO pl,Rd
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Odolnost’ prierezov

Kombinacia namahani:

Ak posobia sucasné ohyb, osova sila, prie€na sila, interakciu
medzi nimi je mozné stanovit pruznostne pomocou Huber-von
Misses-Henckyho relacie:

2 2 2
O-x,Ed O-z,Ed O-x,Ed O-xz,Ed + 3 TEd < 1

1:y/yMO fy/}/MO fy/}/MO fy/7|v|o 1:y/7’|\/|o

Pri prierezoch triedy 1 a 2 su k dispozicii presnejsie postupy s
ohladom na moznosti vyuzitia plastickych odolnosti prierezov.

2
2VEd

Mey < My m p=[v__1J
pl,Rd
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Smykové ochabnutie

V Sirokych pasoch ohybanych tramov dochadza v désledku
smykovych deformacii k nerovhomernému rozlozeniu napatia po
sirke pasu. K ochabnutiu normalovych napati vplyvom smyku (k
smykovému ochabnutiu) dochadza ci v tlaCenych tak i v fahanych
sirokych pasoch.

Smykové ochabnutie v pasoch mézeme zanedbat, pokial
polovicna Sirka pasnice b, medzi stenami resp. precnievajuca cast’
pasu splna nerovnost’.

b, <L_./50

kde L, je dizka medzi bodmi s nulovym momentom podra obrazku
- ekvivalentna dizka.
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b,iL.,=0,25 (L,+ L,) b, L,=2L,

)

b,rL.=0,70L,

|

Ekvivalentné dizky L, sa mézu uréit z obrazku za predpokladu, Zze sa
rozpatia susednych poli nelisi viac ako 50% a vylozenie ziadnej konzoly
nie je viésie ako polovica dizky prifahlého pora. Pre vSetky ostatné
pripady sa ma L, urcit’ ako vzdialenost’ medzi dvoma susednymi bodmi

s nulovou hodnotou ohybového momentu.
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Smykové ochabnutie
beﬁ beff

| \
s

bo bO

1 2 4
1 pre€nievajuca €ast’ pasu 3 hrl]blfa plechu t
2 vnutorna cast’ pasu 4 pozdlzne vystuhy
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Smykové ochabnutie

Vplyv Smykového ochabnutia sa zohladnuje pomocou

spolupdsobiacej Sirky b , ktora sa pre medzné stavy
pouzivatelnosti a unavu stanovi zo vzt'ahu:
beff =p- bo

Sucinitel spolupdsobiacej Sirky pre smykové ochabnutie sa uréi v
zavislosti od pomeru

A
K=cocb, /L, o= |1+ bstﬁ
0]

A, je plocha vsetkych pozdlznych vystuh umiestnenych
v useku s Sirkou b,.
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Smykové ochabnutie

K Miesto overenia S —hodnota

xk<0,02 £=10

kladné ohybové B=p = 1

=f = -

momenty 1+6,4 x
0,02 <x<0,70 1

zaporné ohybové p=p,= 1

momenty 1+6,0| x — +1,6 k2

2500 x

kladné ohybové B=p, = 1

momenty ' 59k
> 0,70

zaporné ohybové B=], = 1

momenty > 86k
vSetky x koncova podpera So=(0,55+ 0,025/ k) p1, but ale Sy < 1
vSetky x konzola S = f, pri podpere a na konci
k=aobo/ L, kde = 1+ 5

byt

a Ay je plocha vietkych pozdiznych vystuh v Giseku bo. Ostatné znagky st definované v
obrazkoch 3.1 a 3.2.
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Smykové ochabnutie

Priebeh ochabnutia pozdizneho normalového napitia v plechu pasu
vplyvom Smyku sa moéze stanovit’ podla obrazku

. ber=Bbo o e Bl
5 o
y -
y - by = 5Bbyg
by by

p>020: £ <0,20:

o, =125(8-020)0, o, =0

J(y):(3'2+(o'1—c72)(1—)//b0)4 G(Y)zo_l(l_y/bl)4
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Vyduvanie stien a pasov

Postup zohladnenia vplyvu vyduvania stien a pasov mostnych
konstrukcii uvedeny v STN EN 1993-1-5 plati za nasledujucich
predpokladov:
a) polia steny su pravouhlé a pasnice su rovnobezné
resp. takmer rovnobezné s odklonom do 10°;
b) vystuhy, pokial je stena ma, su orientované v
pozdiznom alebo prieénom smere alebo v oboch
smeroch;
c) nevyplnené otvory a vyrezy su malé;
d) prvky maju konstantny prierez;
e) nedodjde k vyduvaniu steny vyvolanému vybocenim
pasnice v rovine steny.
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Vyduvanie stien a pasov

realistic stress distnbution

——
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Vyduvanie stien a pasov

Vplyv vyduvania sa méze zohladnit’ dvoma postupmi:
= pomocou koncepcie u€innych pléch stien a pasov;
= pomocou koncepcie redukovanych napati.

Uéinné plochy sa maju uréit na zaklade linearneho priebehu
pomerného predlzenia a predpokladu, ze pomerné predizenie
zodpovedajuce medzi klzu sa dosiahne v strednicovej rovine tlacenej
steny.

Posudenie odolnosti a overenie globalnej stability prvkov pri
vyboc€eni v doésledku vzperu alebo klopeni prip. ich kombinacie sa
vykona pomocou charakteristik prierezu (A, |, W) podla STN EN
1993-1-1.

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika a spolufinancovany z Eurépskeho fondu
regionalneho rozvoja



‘ T EUROPSKA UNIA

x * EUROPSKY FOND

E D U M O S INTERREG V-A * * REGIONALNEHO ROZVOJA
SK-CZ SLOVENSKA REPUBLIKA o i

14a-z20 CESKA REPUBLIKA SPOLOCNE BEZ HRANIC

Vychadza z uavahy nahradenia Sirky realnej steny jej u€innou Sirkou,
ktora pri tlakovom namahani relativne nevyduva, pricom normalové
napatie sa predpoklada rovnomerne rozlozené po tejto Sirke.
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Odolnost’ tlaCenej steny pri respektovani pruznostného medzného
stavu a zapisu podla metoédy parcialnych sucinitelov vyjadrime

s pouzitim uc€innej Sirky v tvare:

Ng, Sdefftwfy [ Vo = Aefffy ! Yo
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Koncepcia redukovaného napatia

Vychadza z myslienky redukcie odolnosti prierezu sucinitelom
vyduvania p, ktory je definovany pomerom priemerného napatia o, v
stene a maximalneho napatia o, ., na pozdlznych okrajoch:

Oy,

p =
O-m ax

Prvy vzt'ah pre sucinitel vyduvania odvodil Marquerre:

p=05+0,5/n, a n, =flo,

V STN EN sa pouziva upraveny Winterov vztah:

A —0,055(3 + A,—0,188
P = : —2( l//)’ pP= : 22
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Koncepcia ucinnej sirky

Uginna plocha A, sa ma uréit za predpokladu, Zze prierez je
namahany len konstantnyml tlakovymi napatiami od osového
namahania. Pri nesymetrickych prierezoch mozny posun e\ taziska
ucinnej plochy A, od taziska plného neredukovaného prierezu
vedie k vzniku pridavhého momentu, ktory sa ma zvazit' pri
posudzovani prierezu.

Uginny prierezovy modul W_; sa ma uréit, za predpokladu, Ze
prierez je namahany len ohybovymi napatiami.

Alternativhe sa samostatny ucinny prierez méze urcit’ z priebehu
napatia pri uvazeni sucasného posobenia osove] sily Ng, a
ohybového momentu Mg,. Vplyvy ey sa maju zohladnit’ len pre
namahanie osovou silou Ngg.
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Koncepcia ucinnej sirky

Prierez namahany osovou silou

G tazisko neredukovaného prierezu

G’ tazisko ucinného prierezu

1 taziskova os neredukovaného prierezu
2 taziskova os ucinného prierezu

3 neucinna oblast
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y 7 n u

Koncepcia ucinnej sirky

Prierez namahany ohybovym momentom

C———
/3
i G tazisko neredukovaného prierezu
1 gy wo ’ v , .
M- ~—_ _|lL_.__ 2 G tazisko ucCinného prierezu
© 1 taziskova os neredukovaného
prierezu
I I

2 taziskova os ucinného prierezu
3 neucinna oblast
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Steny bez pozdiznych vystuh

*
»*
*

SPOLOCNE BEZ HRANIC

Priebeh napitia (tlak sa berie ako kladny) U¢inna $irka beg
w=1:
O 02
Det bez |, betr =p b
jbo g o b
bel = 015 beff be2 - 0’5 beff
1>y >0:
I Tmm,
0-2 beff = p b
:bel |: _ ,.l’ be2 2
7 b bel = g beff De2 = Detr - Dex
/IV bC /IV bt /IV ‘L< 0:
o1 _
W\T\W 02 beff:pr:p b/(l-l//)
= ]
b A bel = 0’4 beff be2 = 016 beff
W = ooloy 1 1>y >0 0 0>y>-1 -1 -1>y > -3
Sucinitel’
kritického napatia | 4,0 | 8,2/(1,05+y) | 7,81 7,81 -6,29y + 9,78y 239 | 5,98 (1 - y)?
Ko
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Steny bez pozdiznych vystuh
Priebeh napitia (tlak sa berie ako kladny) Uginna §irka beg
b s 1> Vi > 0:
% WW/‘ ' berr = p ¢
¢ %
) ‘ > i yw < 0:
,mm/‘ Gl
et = p be = p ¢/ (1-y)
o [
W = 0,/0; 1 0] -1 1>y=>-3
Sucinitel’ kritického napdtia K, 0,43 0,57 0,85 0,57 - 0,21y + 0,07y/°
=
Dest 1> Y > 0:
g 11
02 betr = p ¢
c L
beff < 0:
e
] o, Pett = p b = p ¢ 1 (1-y)
be Al/ b /!/
W = ooloy 1 1>y >0 0 0>y>-1 -1
Sucinitel’ kritického 2
napitia k. 0,43 0,578 / (v + 0,34) 1,70 1,7 -5y + 17,1y 23,8
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Steny bez pozdiznych vystuh

Uéinna plocha tlaéené oblasti steny, ktora ma neredukovanu
plochu A_ sa urci z:

Ac,eff =P Ac
kde p je sucinitel vyduvania steny.
Sucinitel vyduvania p sa stanovi nasledovne pre:
vnutorné tlacené casti:

p=10 Pre  4,<0,673 (7,<0,5+,0,25-0,0553 +y))

Ap — 0,055 (3 + P
p== — ( ‘”) <10 bre  Ap>0,673

A (2,20,5+/0,25-0,055(3 +v))
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Steny bez pozdiznych vystuh

precnievajuce tlaCené casti:
p=10 pre Ap 0,748

A, — 0,188
A
- f, b/t 235
E = >
fy [N/mm :|

Y= \o. T 284 & Ik

b je prislusna Sirka—-b,,
t je hrubka;
o, je pruzné kritické napatie pri vyduvani steny;

<1,0 pre Zp > 0,748

p:
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Steny bez pozdiznych vystuh

Pre pasy | prierezov a komorovych nosnikov sa pomer napatie
urcuje z tabuliek vyssie z vlastnosti plného prierezu alebo z

prierezu redukovaného v désledku smykového ochabnutia.

Pre Casti steny nosnika sa ur€i s uvazovanim ucinnej plochy
tlaceného pasu a plné plochy steny nosnika a tahané pasnice
resp. pasu.

Stihlost’ steny &asti prierezu sa mdze nahradit’ stihlostou

O-com,Ed

Z,red =z
" " fy/yMO

com.£d J€ Najvacsie navrhové tlakoveé napatie v casti prierezu, ktoré
sa uréi s pouzitim uc€innej plochy prierezu stanovenej pri uvazeni
sucasného posobenia vSetkych zat'azeni.

(o)
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Steny a pasy s pozdiznymi vystuhami

N
L S 1 )
|

2800

2800
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Steny a pasy s pozdiznymi vystuhami

Pri stenach a pasov s pozdiznymi vystuhami dochadza
vSeobecne k interakcii globalneho vyduvania celého panelu
spolu s lokalnym vyduvanim plechu medzi pozdiznymi a
priecnymi vystuhami. O tom, €i nastanu oba javy, resp. len
jeden z nich, rozhoduju tuhostné parametre steny (pasu) a
vystuh.

Vplyv oboch typov vyduvani je mozné vyjadrit pomocou
koncepcie u€innej Sirky (plochy) alebo pomocou koncepcie
redukovaného napatia.
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Steny a pasy s pozdiznymi vystuhami
priebeh normalového napatia pri réznych typoch vyduvania

o S
— TN N /\\ ’\\/

I

priebeh deformacie v désledku réznych typov vyduivania
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Steny a pasy s pozdiznymi vystuhami
Lokalne vyduvanie plechu medzi vystuhami

blpl Ac,eff,loc

bl,edge eff = b3,edge,eff

C
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Steny a pasy s pozdiznymi vystuhami

Uéinna plocha prierezu kazdého ¢&iastkového pola steny medzi
pozdiZnymi vystuhami sa ma uréit pomocou suéinitefa vyduvania p
zohladnujuceho lokalne vyduvanie, teda ako pre stenu bez vystuh.
Uéinna plocha A. eif 10c Clastkovych poli a pozdiznych vystuh potom
bude:

Ac,eff,loc = Asﬁ,eff + Zploc bc,Ioc t
c

Acecrr  j€ SUet tginnych prierezov pozdiznych vystuh v
tlacenej €asti steny nebo pasu,;

b.oc Je Sirka tlacenej Casti kazdeho Ciastkového pola steny;

Pioc je sucinitel vyduvania uréeny pre kazdé Ciastkové pole steny
nebo pasu ako steny bez vystuh;

t je hrubka plechu ¢iastkového pola steny alebo pasu.
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Steny a pasy s pozdiznymi vystuhami

Globalne vyduvanie

Uéinna plocha tladenej vystuzenej steny nebo pasu sa ma uréit
nasledovne:

Ac,eff = pc Ac,eff,loc +Zbedge,efft

kde p, zohladnuje globalne vyduvanie steny alebo pasu;
Deggeert  J€ UCINNA Sirka okrajovych casti podopretych
susednymi stenovymi prvkami.
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Globalne vyduvanie pasu

Sucinitel’ globalneho vyduvania p. sa stanovuje interpolaciou medzi
sucinitelom y. vyjadrujuceho vyduvanie steny alebo pasu ako
vybocenie prutu a sucinitelom p zohfadnujucim stenové (doskoveé)
vyduvanie panelu.

Redukciu tlacenej plochy A, 4 ,,c POMocou p. je mozné uvazovat
ako rovnomernu redukciu celého prierezu. Sucasne sa ma zohladnit’
aj vplyv smykového ochabnutia pasu ako v tlacenej tak i tahanej
Casti prierezu, pricom t'ahany pas sa redukuje len s ohladom na
ochabnutie Smykom.

Z takto definovaného ucinného prierezu sa vypocitaju efektivne
prierezové charakteristiky A, |4, W pruznostnym pristupom.
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Globalne vyduvanie pasu — stenovy typ

Sucinitel globélngho vyduvania panelu p sa stanovi za predpokladu
rozmazaniu pozdiznych vystuh a vytvorenie ortotropného kontinua.
Potom p urcime z rovnakych vzt'ahov ako u steny bez vystuh

A, — 0,055 (3 + A, — O,
P = : —2 ( W) <10 L = Le —20 158 =10
ﬂ‘p ﬂp
A f Ace ocC
7o = [Pre by B = o
O-cr,p c
7’ E t? tY
__ = =190000 | —
Ocrp = ka,p O % 12 (1 - Vz) b (b)
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Globalne vyduvanie pasu — stenovy typ

— - 4\

sl,1

\ —

—

(o)

ra pa
1

Sucinitel kritického napatia k, , sa ziska z prislusnych diagramov pre
stenu s rozmazanymi vystuhami alebo zodpovedajucich simulacii na
pocitaci; alternativne sa mozu pouzit diagramy pre diskrétne
uvazované vystuhy za predpokladu, ze lokalne vyduvanie ciastkovych
poli steny je mozné vyluc€it’ a riesit’ samostatne. Pre pripad steny s
min. 3 vystuhami pravidelne usporiadanymi mozno pouzit’ analytické
vzt’ahy v prilohe A v STN EN 1993-1-5.
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Globalne vyduvanie pasu — prutovy typ
Vplyv globalneho vyduvania sa vyjadri pomocou vzpernostného
sucinitela g,

1 _ —2
Zc=®+\/®2_zz ¢=O,5[1+oze(/1c—O,2)+/1C }

Pro nevyztuzené steny Pro vyztuzené steny
ZC — fy ZC — ﬂA,c 1:y ﬂAC — Asé,l,eff
acr ,C O-cr ,C Asﬁ,l
2
- r° E t° s == E I,
cr,c 2
As£,1 a

crc 2 2
12 (1-v*) a
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Globalne vyduvanie pasu — prutovy typ

0,09 I

o, =« + — | = s¢.1

; EEE— e=maxi(e,, e
|/e AS€’1 ( 1 2)
t

7HL

a = 0,34 pre vystuhy s uzavretym
prierezom,;
a = 0,49 pre vystuhy s otvorenym
prierezom;

a = 0,21 pre nevystuzené steny

l,;, je moment zotrva€nosti
neredukovaného prierezu vystuhy
a ucinnych ¢€asti steny vztiahnuty
k ohybu steny z jej roviny;

Asm je plocha neredukovaného prierezu
vystuhy a uc¢innych C€asti steny.
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Interakcia medzi oboma typmi vyduvania

SPOLOCNE BEZ HRANIC

Vysledny sucinitel globalneho vyduvania steny alebo pasu

P
\ 4
p=(p-2)E@2-¢+x )
fc )/
' ER-E)p-7.
O, \ 4 V-1 Plats
5 = P — 1 ale 03531 — . behaviour
O-c r,c behaviour < Transition |
domain
g:{] - —:].

o.p Je pruzné kritické napatie steny podrla prilohy A.1(2);

o... je pruzne kritické napatie tlaceného pruta;

Y. Je sucinitel vzperu zodpovedajuci vyboc€eniu tlaceného pruta;
p je sucinitel vyduvania zodpovedajuci vyduvaniu steny.
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Y
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Posudenie
_ NEd + Ivly,Ed + I\lEd ey,N |vlz,Ed + I\IEd ez,N
771 f Aeff fy W fy Wz eff

7 mo Y mo Y mo

A je ucinna plocha prierezu;

€ny.Enz  SU posuny poloh neutralnych osi;

Meg M, g4 sU navrhove ohybové momenty;

Neq je navrhova osova sila;

W, ot W, ¢fr SU pruzneé ucinné prierezové moduly;

Mo je parcialny sucinitel spolahlivosti pre odolnost.

+

<10

y eff

Posudenie vyduvania pola steny alebo pasu sa ma vykonat’ v mieste
min. (0,4a; 0,5b) od toho konca pola steny, kde je vacsie napatie.
Sucasne sa posudi odolnost’ neredukovaného prierezu na konci
pola steny.
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Interakcia vyduvania a Smykového ochabnutia

Kombinované ucinky vyduvania steny nebo pasu a smyko-vého
ochabnutia sa moézu zohladnit’ pouzitim A takto:

Aeff = Ac,eff ult

A je ucinna plocha tlaceného pasu nebo steny

zohladnujuca vyduvanie stien;

Bt je  sucCinitel spolupoésobiacej Sirky pri ochabnuti
normalového napatia smykom v medznom stave unosnosti,
ktory sa méze urcit’ ako S, pricom ¢ sa nahradi
hodnotou

c,eff
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Interakcia vyduvania a Smykového ochabnutia

Uéinky Smykového ochabnutia v pruzno-plastickém stavu pri
obmedzeni hodnoty plastického pomerného predizenia sa moézu
zohladnit’ pouzitim A, takto:

Aeff = c ,eff IB " = Ac eff /8

Vsetky vzorce uvedené hore sa mézu pouzit aj pre tahané pasy,
pricom A_ . sa nahradi neredukovanou plochou tahaného pasu.
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Overenie odolnosti ortotropnej mostovky

Ortotropna mostovka vykonava okrem funkcie sucasti hlavného
nosného systému aj vlastnu funkciu mostovky, t.j. prenasa zat’azenie
z mostného zvrsku do hlavnych nosnikov. V zjednodusenych
analyzach sa pre vyjadrenie celkového namahania ortotropnej
mostovky aplikuje nespravne princip superpozicie oboch namahani,
teda sucet namahania mostovky ako sucasti hlavhého nosného
systému a namahania vyplyvajuceho z funkcie mostovky.

Superpozicia je pri dolnych ortotropnych mostovkach na bezpecnej
strane, zatial' ¢o pri hornych mostovkach je na strane nebezpecne;j.
Chyba superpozicie vSak nie je taka dramaticka, aby ovplyvnila
spolahlivost’ celej nosnej konstrukcie, nakolko zjednodusena analyza
je konzervativna.
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Smykova odolnost stihlych prierezov

Stena namahana Smykom vyduva pri Stihlosti

h, /'t Be pre nevystuzené steny
n 235
31 °T x/ f
h, /It> —g«/kr pre steny vystuzené Y
n

kde n = 1,20 pre ocele pevnostnej triedy az do S460 vratane. Pre
ocele vyssich pevnosti sa odporuca hodnota 7 = 1,00.

n zohfadnuje narast odolnosti u malo stihlych stien.

Nasledujuce pravidla vypoc€tu platia za tychto predpokladov:

a) pole steny su pravouhlé s limitnym uhlom odklonu do 10°;

b) vystuhy su umiestnené v pozdiznom alebo prieénom alebo v
oboch smeroch;

c) vsetky otvory a vyrezy su malé;

d) prvky maju konstantny prierez.
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Navrhova odolnost prierezu v smyku

Vb,Rd = wa,Rd +Vy Rd S \/—
3 Yw
Vow ra J© Prispevok steny dany vzorcom:

X T h, t

V = LA
bw,Rd —
\/§ VM1 | |
b,
1 7
A4
Bez koncové Tuha koncova Netuha koncova
vyztuhy vyztuha vyztuha
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Navrhova odolnost prierezu v smyku

Pre steny nosnika s prie€nymi vystuhami len nad podperami a pre
steny nosnika s medzifahlymi priecnymi vystuhami alebo s
pozdizZnymi vystuhami alebo s oboma, sa suéinitel y, zohladfujici
prispevok odolnosti proti vyduvaniu steny namahané smykom ma
stanovit’ z nasledujucej tabulky alebo z obrazku v STN EN 1993-1-5.

Tuha podperova vystuha na konci Netuha podperova vystuha na
nosnika konci nosnika
Aw <083/7 n U
0,83/7 < Aw <1,08 0,83/ Aw 0,83/ Aw
A 1,08 1,37/(0,7 + ) 083/ u
2w =076 | =k
w = o Tor = K, Og

(4

cr
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Navrhova odolnost prierezu v smyku

Parameter stihlosti sa moze urcéit’ nasledovne:
a) prie€ne vystuhy len pri podperach:
— h
A«W — W
86,4 t &

b) priecne vystuhy pri podperach a medzifahlé prieCne vystuhy nebo
pozdizne vystuhy alebo obidvoje:

p—"
" 374t sk,

kde k., je najmensi sucinitel kritického napatia pole steny nosnika
namahaného smykom.
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Navrhova odolnost prierezu v smyku

Pre steny podopreté prieénymi vystuhami bez pozdiznych vystuh alebo s
viacerymi ako dvoma pozdiznymi vystuhami sa sucinitel' kritického

napatie v Smyku urci:
k, =5,34 + 4,00 (h,/a) + k,, ak a’h, 21

k, = 4,00 + 5,34 (h,/a) + k., ak al/h, <1

2 3
k., =9 h ), 3|S'€ ale nie menej ako CLgL
a t* h, t \h,

a Je vzdialenost’ priecnych vystuh; ]
|, je kvadraticky moment plochy pozd[inych vystuh k osi z-z.
Pre steny s dvoma nebo viac pozdlznymi vystuhami, ktoré

nemusia byt nevyhnutne rovhomerne rozmiestneng, je to
sucet tuhosti individualnych vystuh.
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Navrhova odolnost’ prierezu v smyku
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Pre steny s pozdiznymi vystuhami sa parameter $tihlosti nema
brat mensi ako

_ hwi
37,4 t ¢ k,

h,; a kK, zodpovedaju Ciastkovemu polu steny, ktoré ma parameter
stihlosti najvacsi zo vsetkych Ciastkovych poli vysetrovanej steny.

Ao

«I-— B w
( 2; {q— B ) .
. Ell C a2 o a3 .
B - a, .
(a) (b)
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Navrhova odolnost’ prierezu v smyku

Prispevok pasnice, ak jej odolnost’ nie je plhe vyuzita na prenos
ohybového momentu (Mg4 < M r4), Sa ma stanovit’ nasledovne:

2
y ~ b, t’ fq . M.,
bf Rd — _ M

C 7w1 f Rd

b;at; surozmery pasnice, ktora dava najmensiu osovu
odolnost’;
b; saneberie vacsi ako 15¢t; na kazdu stranu steny.

_ Mf,k je ohybovy moment odolnosti prierezu, ktory tvoria
len efektivne plochy pasnic.

1,6 bt f
hy f,.,
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Navrhova odolnost’ prierezu v smyku

Ak poésobi v priereze aj osova sila Ngy, hodnota M;zqy sa ma
zmensit’ prenasobenim vyrazom

( )
1 _ NEd
(Af1+Af2) fyf
\ Y Mo Y,

Posudenie steny v Smyku sa vykona nasledovne:

V
n,=—=—<10
Vb,Rd
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Interakcia medzi prie€Cnou silou, ohybovym
momentom a osovou Ssilou

Ak 7,<0,5

Navrhové hodnoty ohybovej a normalovej odolnosti prierezu steny
nie je potreba redukovat’.

Ak n,20,5

_ M _ _ M

n, + |1 - X (2173 - 1)2 <10 pre 5, = Mes 5 Mo
I\/IpI,Rd IVIpI,Rd I\/IpI,Rd

M;rq¢ J€& navrhovy moment plastickej odolnosti prierezu
tvoreného z efektivnych pléch pasnic;

M, rs J€ navrhova plasticka odolnost’ prierezu tvoreného
z efektivnych pléch pasnic a plne ucinnej steny
prierezu bez ohladu na jej klasifikaciu do tried.

- MEd — Veq

ns =,
I\/IpI,Rd wa,Rd
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Metéda redukovaného napatia

Tato metoda je alternativou k metoéde ucinnych ploch stien a pasov.
Uplatni sa pri pocitaovej analyze konstrukcie a zohladnuje, ze:
O, £d» O, £q @ Teq POSODbI spoloCne;
« medzné napatie najslabsej c¢€asti prierezu mézu definovat’
odolnost’ celého prierezu

Pre nevystuzené a vystuzené pole steny namahanej kombinaciou
napati o,y , 0, @ Tgg S@ MOZu uvazovat’ charakteristiky prierezu

triedy 3, ak plati:

p ault,k
VM1

>1
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Metdda redukovaného napatia

a.:x J€ minimalny zvacsovaci sucinitel zat'azenia; po
prenasobeni navrhového zat’azenia tymto sucinitelom
dostaneme charakteristicku hodnotu odolnosti
rozhodujuceho bodu steny;

Yo, je sucinitel vydiavania, ktory zavisi od Stihlosti steny a
zohladnuje jej vyduvanie;

Ym1 je parcialny sucinitel spolahlivosti, ktory sa pouzije
VvV tejto metode. B -
Stihlost’ steny 4 ,sa potom stanovi A, = |tk
[0/

Ccr
a.. je minimalny zvacsovaci sucinitel zat'azenia; po
prenasobeni navrhového zat’azenia tymto suciniteflom
dostaneme pruzné kritické zat’azenie steny namahanej
kompletnym pofom napati. V STN EN 1993-1-5 je
zjednoduseny postup vypoctu.
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Metdda redukovaného napatia

o, ; Sa moze stanovit’ z podmienky plastizacie

2 2 2
21 — O.x,Ed + O-z,Ed _ O.x,Ed O-Z,Ed + 3 Tid
ault,k fy fy fy fy fy

kde o, g4, 0, g4 @ T4 SU ZloZKy poFa napatia v medznom stave
unosnosti.

Sucinitel’ vyduvania p sa moéze urcit’ pouzitim niektore] z nasledujucich

metod:

a) najmensia hodnota z nasledujucich reduk¢énych

sucinitelov:

p, pre pozdizne napitia pri zohlfadneni vydavania steny
podobnym sp6sobom ako vybocuje tlaCeny prut;

p, pre priecne napatia pri zohFadneni vyduvania stany
podobnym sp6sobom ako vybocuje tlaceny prut;

% Pre smykové napatia;
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Metdda redukovaného napatia

Tato metdda vedie na posudenie v tvare:

2 2 2
O-X,Ed Gz,Ed _ Gx,Ed O-Z,Ed + 3 (4= <p
fy/7'|v|1 fy/7/|\/|1 fy/yl\/ll fy/y'\/ll fyl}/'\"l

2

b) hodnota interpolovana medzi hodnotami p,, p, a z,,
urcenymi v a) pouzitim vzorca pre o, ako interpolacnej
funkcie

Tato metdda vedie na posudeni v tvare:

2 2 2

0, g 0, g4 _ 0, g4 0, gy + 3 Tey <1

AN AN P 5 v \ 2 7 Zof v )
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