EUROPSKA UNIA
EUROPSKY FOND

INTERREG V-A REGIONALNEHO ROZVOJA
SK-CZ SLOVENSKA REPUBLIKA

14-20 CESKA REPUBLIKA

SPOLOCNE BEZ HRANIC

Globalna analyza mostov

Spriahnuté ocelobeténové mosty
- Cinitele ovplyvnujuce analyzu

NAZOV PROJEKTU:

VSB TECHNICKA
|||| UNIVERZITA
OSTRAVA

Podpora edukaénych aktivit pre vychovu mladych odbornikov
v oblasti mostného stavitel'stva v cezhraniénom regione

EDUMOS

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika a spolufinancovany z Eurépskeho fondu
regionalneho rozvoja



‘ o EUROPSKA UNIA
* i EUROPSKY FOND
E D U M O S INTERREG V-A * * REGIONALNEHO ROZVOJA
SK-CZ SLOVENSKA REPUBLIKA o i ) )
14-20 CESKA REPUBLIKA SPOLOCNE BEZ HRANIC

Spriahnuté ocelobetéonové mosty
- globalna analyza — vplyv postupov vystavby

A B C

— T TR

il z o = WS 7 %
0 o g
T \\.-*;o'
VO -—--
P Ma

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika a spolufinancovany z Eurépskeho fondu
regionalneho rozvoja



‘ e EUROPSKA UNIA
* * EUROPSKY FOND
E D U M O S INTERREG V-A * * REGIONALNEHO ROZVOJA
SK-CZ SLOVENSKA REPUBLIKA s s y )
14-20 CESKA REPUBLIKA SPOLOCNE BEZ HRANIC

Spriahnuté ocelobeténové mosty
- globalna analyza— vplyv postupov vystavby

Vystavba na definitivhych podperach

ocelovy nosnik Cerstvy betdn (nespriahnuté dielce) ——
N

A\ i < g el e
\<M/G1 \/MG1+G2

spriahnuty nosnik [

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika a spolufinancovany z Eurépskeho fondu
regionalneho rozvoja



EUROPSKA UNIA
EUROPSKY FOND
INTERREG V-A REGIONALNEHO ROZVOJA

SK-CZ SLOVENSKA REPUBLIKA
14-20 CESKA REPUBLIKA

Spriahnuté ocelobeténové mosty
- globalna analyza— vplyv postupov vystavby

SPOLOCNE BEZ HRANIC
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Vystavba s diskréthymi montaznymi podperami
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Vystavba s montaznym vzopatim ocelového nosnika
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Spriahnuté ocelobetéonové mosty
- globalna analyza — trhliny v beténovej doske
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Trhliny v beténovej doske a tahové spevnenie betéonu
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Trhliny v betéonovej doske a tahové spevnenie betéonu
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Spriahnuté ocelobetéonové mosty
- globalna analyza — trhliny v beténovej doske

Trhliny v betéonovej doske a tahové spevnenie beténu
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- globalna analyza — trhliny v beténovej doske

Alternativny vypocet - moznost’ pridavného ,,zat'azenia“

P P, @-metoda pre zohPadnenie vplyvu trhlin v betone
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Statickou analyzou ziskame vnutorné sily a pretvorenia od jednotlivych zat'aZeni
na nosniku s tuhost'ami E, - I;(x)
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Zohladnenie dotvarovania e/
pomer modulov pruznosti S
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to je vek betdonu v dnoch v Case vnesenia zatazenia
o je teoreticky sucinitel dotvarovania
WL je nasobitel, ktory sa berie hodnotou:

1,10 pre stale zatazenie
0,55 pre zmrastovanie
1,50 pre predpéatie vnesené deformaciami
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- globalna analyza — dotvarovanie beténu

Zohladnenie dotvarovania v ramci prierezu
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Betonaz dosky po etapach
Priklad harmonogramu mosta so 16 etapami betonaze dosky s prieCnym predpatim
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Vplyv zmrastovania
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Vplyv zmrast'ovania v globalnej ananlyze

Beton v tahu
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Spriahnuté ocel'obetéonové mosty
- globalna analyza — sekundarne ucinky reolégie

Sekundarne ucinky dotvarovania

Sekundarne ucCinky vznikaju ako prirastky napatosti v prierezoch spriahnutych
tramov v désledku redistribucie vnutornych sil nasledkom statickej neurcitosti
tramov. Ich vypocCet je pomerne naroCny, avSak s pouzitim vypoctovej techniky
sa znacne zjednodusil.

Casovou analyzou (softvéry)

Alebo zjednodusene - minimalne 2-krokovou analyzou
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Spriahnuté ocel'obetéonové mosty
- globalna analyza — sekundarne uc€inky reolégie (alter. metéda)

Sekundarne Géinky dotvarovania — ALTERNATIVNA metdda

Alternativna metdda (tzv. ®-metoéda) pre vypocet:
sekundarnych ucCinkov dotvarovania v globalnej analyze

- sekundarnych ucinkov zmrastovania v globalnej ananlyze

- ale aj pre vypocet vplyvu trhlin na tuhost v globalnej analyze

- nahrada efektu zmeny tuhosti v priereze spojitym zat'azenim pretvoreniami

- bez potreby zmeny tuhosti v modeli

- staci jedna iteracia

. vyuzitie su€asnych softvérov na zadavanie vynutenych spojitych deformacii ako
zatazovacich stavov

- prehladnost

- dalej je m-metdda vysvetlena na dotvarovani
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- globalna analyza — sekundarne uc€inky reolégie (alter. metéda)

Sekundarne Géinky dotvarovania — ALTERNATIVNA metdda
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Spriahnuté ocelobetonové mosty
- globalna analyza — sekundarne ucinky reoldégie (alter. metéda)

Sekundarne uéinky dotvarovania— ALTERNATIVNA metéda
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Sekundarne Géinky dotvarovania — ALTERNATIVNA metdda

Primarne ucinky

@-metéda na vypocet dotvarovania na spriahnutych mostoch
Statickou analyzou ziskame vniitorné sily a pretvorenia od jednotlivych zataZeni Zistime pridavné pretvorenia, ktoré spdsobili sily a momenty z druhého kroku
& relaxaénej metody
to  — Ec(to),I(t) — M) — ofto) z .
—  8to) E t = Ngi®Mg(® — Ac(t) pripadneaj Ax(t)
£
; I -y I
Popiseme ¢inok dotvarovania na zdklade AAEM metddy ako zmenu tuhosti g Vhodnou aproximaciou aplikujeme na konstrukeiu vypocitané pretvorenia ako
spriahnutého prierezu b zat'azenia a zistime pridavné vnutorné sily a prichyby
t —  dtu),x(tt) —  Ecto), Lito) t — Ast) — AM@H) — Ao(t)=c"N1)
i L —  AJ(t)
S vyuzitim relaxaénej metddy v ramei prierezu vysetrime preskupenie napiti
v pricreze na ziklade povodnych sil v doske Ne(to) a M(to) ] Vypoéitame vysledné napitia ako sicet primarnych a sekundarnych uéinkov
t —  Htt) —  Neg(t), Mg(t) a Ne(t), Mep(t) —  o(t) = #(1) a vydislime vysledné deformacie
betbn  —  oult) = Gex(t) + cea(t) t — oK) = oft) + Ao(t)
ocel’ —  Gu(t) = aa(to) + cagi(t) &)= &(te) + AK(D)

> [
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Spriahnuté ocel'obetéonové mosty
- globalna analyza — sekundarne uc€inky reolégie (alter. metéda)

Sekundarne Géinky dotvarovania — ALTERNATIVNA metdda

Postup vypoctu v pripade doskového modelu beténovej mostovky:

« zadavaju priamo pomerné deformacie betonovej dosky, nie spriahnutého
prierezu.

« pridavné spojité zatazenia vstupujuce do globalnej analyzy su tak
- pridavné posunutia (pomerné prediZenia)
- pridavné krivosti (pootoCenia) dosky,
ktoré sa daju vycCislit z napati v betone z druhého kroku relaxacnej metody

sc(t)(l — %t) =G, /Ecm Ao, .. = CeritOcms
h.E_,
As O T 0.2
doska —
2E_,
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Spriahnuté ocel'obetéonové mosty
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Vypocet vrstvickovou metédou
V kazdej vrstve po vyske prierezu sa urci sila od teplotného gradientu
O'Th,s(f) =o,41, ,E . (t), O ()= ar Al E,. (1),

F cm O-Th,i + JTs,f
Ti=
1 2

Nasledne sa postupuje sa v dvoch krokoch podobne, ako pri vypocte ucinkov
zmrastovania

... a to aj v pripade sekundarnych ucinkov
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