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Spriahnuté ocel'obetéonové mosty
- globalna analyza

Volba vypoctového modelu a formy globalnej analyzy zavisia od typu
mostnej konStrukcie, naroCnosti vstupov (geometria, uzly, zataZenie,
imperfekcie), oCakavanych vystupov ale aj softvérovych moznosti a skusenosti.
Zvacsa sa aplikuje tedrial. radu (podmienka o..>10)

Vzhlfadom k odolnosti zelezobeténovej dosky a tuhosti stuzidiel sa spriahnuta
mostna konstrukcia sprava ako priestorovo tuhy systém.

Uprednostnovat sa maju také vypocCtové modely, ktoré zohfadnuju doskové
posobenie spriahnutej betonove] mostovkovej dosky.

Spravidla linearne pruznostna globalna analyza s pripadnou vhodnou
korekciou nelinearnych vplyvov.

V Specifickych pripadoch sa méze aplikovat nelinearna globalna analyza.

Rozhodujuci dopad na vystiznost modelu predstavuje rozhodnutie, Ci sa
stanovia vnutorné sily pribliznymi metédami na submodeloch, alebo pdjde o
komplexnejSi geometricky model.

Dalej je dolezité spravne vystihnutie tuhosti vo vypoétovom modeli
oplyvnenych najma trhlinamiv betone.
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Spriahnuté ocel'obetéonové mosty
- globalna analyza

¢ Globalna analyza - vypocet vnutornych sil pre overenie prierezov aj MSP

- VSetky relevantné fazy vystavby
- Materialové diagramy — pruzné alebo nelinearne

- Zohladnit vplyv trhlin a tahové spevnenie betdnu na zmeny tuhosti spriahnutych
prierezov

- Smykové ochabnutie sa ma uvaZzovat v beténovej doske, aj v ocelovych Sirokych
pasoch, pri zjednodusenej analyze prutovymi modelmi sa smie brat’ konstantna
spolupésobiaca Sirka v ramci jednotlivych poli platna pre stredy poli

- Vyduvanie Stihlych stien a pasov sa méze zanedbat v pripadoch, ak je ucinna
(efektivna) plocha vyduvanej Casti vacSia ako 50% z jej celkovej plochy
etapovitost a fazy vystavby

- Dotvarovanie a zmrasStovanie zohladnit ich primarnym aj sekundarnym ucinkom

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika a spolufinancovany z Eurépskeho fondu
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Spriahnuté ocel'obetéonové mosty
- globalna analyza

¢ Pre overenie Smykového toku

- Vzdy linearna pruzna analyza so zohladnenim vplyv trhlin a tahoveho spevnenie
betonu na zmeny tuhosti spriahnutych prierezov

- Overenie spriahnutia sa vSak nasledne realizuje na prierezoch bez trhlin
- Specifické poziadavky pre pruzno-palstickl zonu (v miestach kde Mgy > Mgy o))
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Spriahnuté ocel'obetéonové mosty
- zjednodusena globalna analyza

SPOLOCNE BEZ HRANIC
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Spriahnuté ocel'obetéonové mosty
- zjednodusena globalna analyza— Smykové ochabnutie
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Spriahnuté ocel'obetéonové mosty
- zjednodusena globalna analyza— Smykové ochabnutie
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Spriahnuté ocel'obetéonové mosty
- zjednodusena globalna analyza— Smykové ochabnutie v doske
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Spriahnuté ocelobeténové mosty
- zjednodusena globalna analyza— Smykové ochabnutie v doske
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Spriahnuté ocel'obetéonové mosty
- zjednodusena globalna analyza — vplyvu trhlin v beténe na tuhost’

+ Zmenu ohybovych tuhosti vplyvom trhlin - modelovanim tramu po usekoch

* Najskor je nutné analyzovat konstrukciu s povodnymi tuhostami El; od vSetkych
kombinacii, aby sa zistila obalka vnutornych sil (tzv. analyza bez trhlin)

« V usekoch, kde je v doske prekrocena pevnost 2.f., je nutné tuhost tramov
redukovat na El,.

« Nasleduje druhy vypocet celej konstrukcie od vsetkych zatazovacich stavov a
kombinacii.
» Tento spbsob vypoctu = analyza po vzniku trhlin

Momenty na nosniku bez trhlin (s tuhostou El;)

Momenty na nosniku s trhlinami
(s tuhostou El5)

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika a spolufinancovany z Eurépskeho fondu
regionalneho rozvoja



‘ e EUROPSKA UNIA
* * EUROPSKY FOND
E D U M O S INTERREG V-A - o REGIONALNEHO ROZVOJA
SK-CZ SLOVENSKA REPUBLIKA 2 A 5 .
14-20 CESKA REPUBLIKA SPOLOCNE BEZ HRANIC

Spriahnuté ocel'obetéonové mosty
- zjednodusena globalna analyza — vplyvu trhlin v beténe na tuhost’

Pri spojitych tramovych mostoch bez predpatia sa mdéze zjednodusene vplyv
vzniku trhlin v betdne zohladnit pouZitim ohybovej tuhosti El, na dizke 15%
rozpatia na kazdej strane vnutornej podpery a s tuhostou El, bez trhlin na
zvysnych Castiach poli.

- Tato zjednodudena metdda sa mdze aplikovat len ak st pomery diZok prifahlych
rozpati (kratSie/dIhSie) medzi podperamiaspon 0,6 (Lyin/Lmax = 0,6).
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Spriahnuté ocelobeténové mosty
- globalna analyza finitnymi vypoctovymi modelmi

Rostovy prutovy model
- pozdiZne pruty maju idealizovany (efektivny) spriahnuty ocelobeténovy prierez.
» doska sa v priechom smere nahradza systémom prutov - hustota je zavisla od

tvaru nosnej konstrukcie, pomeru L/B ako aj poziadavku na o najjednoduchsie
zadavanie zatazeni

» v pripade riedkeho delenia dosky v prieCcnom smere je nutné model doskovej
"Skrupiny" doplnit’ fiktivnymi priehradovymi vazbami v rovine dosky, ktoré tak
nahradzaju jej vyraznu vodorovnu tuhost.

+ Je potrebné dbat na spravne zohladnenie excentricit
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Spriahnuté ocel'obetéonové mosty
- globalna analyza finitnymi vypoctovymi modelmi

Rostovy prutovy model

* prvky stuzenia medzi hlavnymi nosnikmi su modelované prutmi s reSpektovanim
ich skutoCnej polohy.

« zohladnuje aj skutocna poloha podpier pod dolnou pasnicou hlavného nosnika.

* je zrejmé, ze rostovy model je pomerne pracny a zavisi od skusenosti

« v praxi je vSak stale oblubeny najma pi modelovani vacSich konstrukcii alebo z
titulu moznej automatizovanej analyzy reoldgickych vplyvov na pratovych
prvkoch (napr. Midas Civil)
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Spriahnuté ocelobeténové mosty
- globalna analyza finithymi vypoc¢tovymi modelmi

Dosko - prutové modely - alt. pruty ako ,,rebra“ dosky

+ aplikacia ploSnych prvkov na aproximaciu dosky vedie spravidla k velmi dobrému
vystihnutiu jej skutocného pdsobenia

« zaroven je automatické zohladnenie Smykového ochabnutia v doskovom prvku —
vyzaduju sa skusenosti s nastavenim delenia siete konenych prvkov dosky pre
najdenie optima medzi Casovou naro¢nostou vypoctu a korektnymi vysledkami.

» ocelové nosniky sa uvazuju ako liniové prvky v rovine dosky s odsadenim ich
systémovej osi do skutoCnej polohy - na excentricite vzhfadom k strednici dosky.
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Spriahnuté ocel'obetéonové mosty
- globalna analyza finitnymi vypoctovymi modelmi

Dosko - prutové modely - alt. pruty ako ,,rebra“ dosky

« mnoho softvérovych produktov ma zakomponovanu moduly pre integraciu
vnutornych sil v ploSnych prvkoch z vopred predpisanej oblasti a ich
transformaciu na vnutorneé sily ,spriahnutom prvku®

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika a spolufinancovany z Eurépskeho fondu
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Spriahnuté ocel'obetéonové mosty
- globalna analyza finitnymi vypoctovymi modelmi

Dosko - stenové (Skrupinové) modely

« Skrupinovy model celej nosnej konStrukcie (pripadne pre vystihnutie tvaru
minimalne betdénovej dosky a stien hlavnych nosnikov)

« V pripade komorového ocelového nosnika ide o ploSny model celého
komorového prieCheho rezu,

* nutné klast adekvatny déraz na hustotu a ziemnovanie siete koneCnych prvkov
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Spriahnuté ocelobeténové mosty
- globalna analyza finitnymi vypoctovymi modelmi

Dosko — stenové (Skrupinové) modely

* je potrebné aproximovat aj spriahnutie, nakolko vacsina prakticky orientovanych
softvérov neumoznuje liniové spojenie finitnych ploSnych prvkov leZiacich v
rozdielnych rovinach.

« spriahnutie ako spojenie nekoincidencnych plosnych modelov dosky a steny
(pripadne hornych pasnic ocefovych nosnikov) sa tak zvyCajne nahradza
elementami, ktoré musia zabezpecCit takmer dokonalé spolupésobenie, navyse je
mozné pracovat s ich parametrami, a teda ich modifikaciou ¢i zavedenim
nelinearnych modelov sa da priblizit k realnejSiemu pdésobeniu skutocného
spriahnutia.
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Spriahnuté ocelobetéonové mosty
- globalna analyza finitnymi vypoctovymi modelmi
Vyuzitie objemovych prvkov
» praktické vyuzitie je doteraz stale nevelké

« okrem adekvatneho hardvéru aj Specializované softvérové produkty (Ansys, ...)
* najmav ramci submodelov alebo pri vyskumnych ulohach.
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Spriahnuté ocelobetéonové mosty
- globalna analyza — vplyv postupov vystavby
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Spriahnuté ocelobeténové mosty
- globalna analyza— vplyv postupov vystavby

Vystavba na definitivhych podperach
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Spriahnuté ocelobeténové mosty
- globalna analyza— vplyv postupov vystavby

SPOLOCNE BEZ HRANIC

Vystavba na leSeni — na kontinualnom podopreti
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Spriahnuté ocelobeténové mosty
- globalna analyza— vplyv postupov vystavby

SPOLOCNE BEZ HRANIC

Vystavba s diskréthymi montaznymi podperami
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Spriahnuté ocelobeténové mosty
- globalna analyza— vplyv postupov vystavby

SPOLOCNE BEZ HRANIC

Vystavba s montaznym vzopatim ocelového nosnika
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Spriahnuté ocelobetéonové mosty
- globalna analyza — trhliny v beténovej doske

SPOLOCNE BEZ HRANIC

Trhliny v beténovej doske a tahové spevnenie betéonu
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Spriahnuté ocelobeténové mosty
- globalna analyza — trhliny v beténovej doske

SPOLOCNE BEZ HRANIC

Trhliny v betéonovej doske a tahové spevnenie betéonu

[:GC(X)
N, A | pretvorenie &g,=€ o~ BAg ~ 5 fet eff
Y peEs O (X) < .
R S S — -> - - P> v
Ng, ] ] B=04 O(X)t— eiteteta— O ,
BAgg, ps =As/Ac Gc(x)‘_ I:
E\
sm . T CS(X)
i prierez s
rozvinutymi
trhlinami N —> N,
_Os2
sm,y €sy > €A ®s.2 E,
\Q BAe
e | N o g R o 4 Mo H. &8 S,r
||+ -
fct Ss(x)
Féza A — prierez be.z trhli’n E: V € \/ x>
Faza B — formovanie trhlin

Faza C - rozsSirovanie vzniknutych trhlin
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SPOLOCNE BEZ HRANIC

Spriahnuté ocelobetéonové mosty
- globalna analyza — trhliny v beténovej doske

Trhliny v betéonovej doske a tahové spevnenie beténu
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SPOLOCNE BEZ HRANIC

Spriahnuté ocel'obetéonové mosty
- globalna analyza — trhliny v beténovej doske

Alternativny vypocet - moznost’ pridavného ,,zat'azenia“

P P, @-metoda pre zohPadnenie vplyvu trhlin v betone

1
/ g ;
r | — ./ | |
, __l‘[‘l‘H‘|‘I‘I‘|‘|‘lli‘|‘|‘lll‘|H|‘|‘|H|‘|‘|H|W|‘Hul‘l'l‘[‘l‘I"|‘M‘l‘|‘lh‘|‘|‘[l|‘|‘ﬁl|||H|||||L|||l|[||||jllil|ll'llILIrI"ll|]lli||||]llillLIW|"|I||||"|I|||[|'||||llil|||II|I||||1LL

Statickou analyzou ziskame vnutorné sily a pretvorenia od jednotlivych zat'aZeni
na nosniku s tuhost'ami E, - I;(x)

5 M
) _ Yo E-Lx — M@E — o6
AT }_l pa < ] T T\H |‘|”.L'“ T Lll_ur'f | [ — a(x)
i | A= T
‘ | | ———
' Pre kazdi kombinaciu zistime miesta, kde M;(x) > M(x)
| ,,Agmm} ] a vypoéitame v tychto tisekoch pridavné plootoéenia
'WWWV 2 Aaxx)
Vhodnou aproximaciou aplikujeme na konstrukeiu vypocitané pretvorenia ako
o —.-_u.|_|_LI_I_LLLL|_J.LH_UJ_H.U“_HJ,J“_HJ |H H m ‘ HH m Hm HHH_HH\“\UJ R zat'aZenia a zistime pridavné vniitorné sily a priehyby
o AM Aax) —  AM(x) ~  Ao(x)

- AXY)

M(x) M(x) I

Aw(X) = ®(X) - @, ((X) =

Superpoziciou stanovime vysledné napétia a deformacie
1 X 2, ts X
: G(X) = G3(X) + Ac(x)

[rad -m™] 5(x) = B1(x) + AS(Y)
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Spriahnuté ocel'obetéonové mosty
- globalna analyza — dotvarovanie beténu

SPOLOCNE BEZ HRANIC

Zohladnenie dotvarovania e/
pomer modulov pruznosti S
n; =10, (1+WL(P1) 5
zakladny pomer modulov pruznosti .
5
nOZEa/Ecm 2 or o
ik b . g S 3
sucCinitel dotvarovania r @
o(t,t,) =, B(t,t,) T 0N tetrovanie - te
t je vek betonu v dioch v uvazovanom Case
to je vek betdonu v dnoch v Case vnesenia zatazenia
o je teoreticky sucinitel dotvarovania
WL je nasobitel, ktory sa berie hodnotou:

1,10 pre stale zatazenie
0,55 pre zmrastovanie
1,50 pre predpéatie vnesené deformaciami
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Spriahnuté ocel'obetéonové mosty
- globalna analyza — dotvarovanie beténu

Zohladnenie dotvarovania v ramci prierezu

n
G(t) — G(t0)|:l_L:| — G(tO)Ef[ %t = %(tato) = I_L = l_(P'[ —
1+, o, 1+, ¢, ng

R Mei(t) M (t)
s Ve - Ve Ve e 1 E ) _Nc_,l(t) ) ) _I-\I:l(t)

N.O.(to) _E )

- ac()

N.O.(t)

1 ~

&(tp) o(ty) e(t) o1 () oy(t)
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Spriahnuté ocel'obetéonové mosty
- globalna analyza — dotvarovanie beténu

SPOLOCNE BEZ HRANIC

Betonaz dosky po etapach
Priklad harmonogramu mosta so 16 etapami betonaze dosky s prieCnym predpatim

3x12.5m 4x125m

1| 2 3 16 | 15| 14 | 4 5 6 7 13 12| 11 | 10 9 8

A A
« D « C
3x125m 6x12.5m
— — dokonéeny most so véetkym
dokonéena ukonéenie vybavenim pripraveny na
montaz ocele betonaze uvedenie do prevadzky
| 1t 16" | priec. predpatie | Time (in days)
|

t=0 t=66 t=80 t=110

|= 16 etap betonaze dosky | |
; -

——

- 3 pracovnédnipre 1 etapu 1 realizécia rims a
-iba posuvné debnenie 2 kN/m? vybavenia mosta
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Spriahnuté ocel'obetéonové mosty
- globalna analyza — zmrast'ovanie beténu

SPOLOCNE BEZ HRANIC

Vplyv zmrastovania

48£ o Ncs - E( €cs 'bchc N NCS
ZCS
ena.  __ __ __ | N
+
sila potrebna na zabranenie sila od zmraStovania sa
deformécie od zmrastovania za aplikuje spat ako akcia na
predpokladu nulového spriahnutia spriahnuty prierez

A
.

e.n.a. _

N =06 A =—¢ E A

cS cs c cs c c
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Spriahnuté ocel'obetéonové mosty
- globalna analyza — zmrast'ovanie beténu

SPOLOCNE BEZ HRANIC

Vplyv zmrast'ovania v globalnej ananlyze

Beton v tahu

“i =
= r

- primarne ucinky

) o Privypocte i zéna s trhlinami i
vV ramci prierezu sekundarnych ucinkov T : T : T
. - sa primarne ucinky : i iso
Jsostatic zmra$tovania v zéne '> < '—>
] trhlipami M, i M._ Mo
zanedbavaju : iso |
- sekundarne ucinky i :
na StatiCky neuréitej Kombinacie pre MSP iso + hyper hyper iso + hyper
konstukaii Kombinacie pre MSU hyper (tr. 1,2) hyper hyper (tr. 1,2)
=y -—\
,hyperstatic &
Pre overenie
MSP EN

Pre overenie

MSU e J—

M

hyper
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Spriahnuté ocel'obetéonové mosty
- globalna analyza — sekundarne ucinky reolégie

Sekundarne ucinky dotvarovania

Sekundarne ucCinky vznikaju ako prirastky napatosti v prierezoch spriahnutych
tramov v désledku redistribucie vnutornych sil nasledkom statickej neurcitosti
tramov. Ich vypocCet je pomerne naroCny, avSak s pouzitim vypoctovej techniky
sa znacne zjednodusil.

Casovou analyzou (softvéry)

Alebo zjednodusene - minimalne 2-krokovou analyzou

[ I I )

L

Creep Coefficient
B @ e M B D @ M M B O e
1 ! L 1 L 1 1 ! 1 ! 1

Shrinkage Strain(x-l1E-4)

o o o

o
re
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Spriahnuté ocel'obetéonové mosty
- globalna analyza — sekundarne uc€inky reolégie (alter. metéda)

Sekundarne Géinky dotvarovania — ALTERNATIVNA metdda

Alternativna metdda (tzv. ®-metoéda) pre vypocet:
sekundarnych ucCinkov dotvarovania v globalnej analyze

- sekundarnych ucinkov zmrastovania v globalnej ananlyze

- ale aj pre vypocet vplyvu trhlin na tuhost v globalnej analyze

- nahrada efektu zmeny tuhosti v priereze spojitym zat'azenim pretvoreniami

- bez potreby zmeny tuhosti v modeli

- staci jedna iteracia

. vyuzitie su€asnych softvérov na zadavanie vynutenych spojitych deformacii ako
zatazovacich stavov

- prehladnost

- dalej je m-metdda vysvetlena na dotvarovani
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Spriahnuté ocel'obetéonové mosty
- globalna analyza — sekundarne uc€inky reolégie (alter. metéda)

Sekundarne Géinky dotvarovania — ALTERNATIVNA metdda

M () + N ;(t)-a.(t) N (1)
Aw(t) = c.II c.Il c rad/m’ AX(t)= m/ma
RTONEL Eoam MM
M M 1
T V] N [ 1 I 1
Ner _6 — Q_NC’H o - = M+ Ner-ac— —+ M+ Nepr-ac
| \ & | | I RN '
- — H4 - —\|— — —— c,11——l>—|——|'*“—Nc11— — = + — —\-)— — -
| \ — | | I \
B L
l —|
I \ AX/2 )y YAx2 AG2 I T TA02
L |
1 1 1
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Spriahnuté ocelobetonové mosty
- globalna analyza — sekundarne ucinky reoldégie (alter. metéda)

Sekundarne uéinky dotvarovania— ALTERNATIVNA metéda
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Spriahnuté ocel'obetéonové mosty
- globalna analyza — sekundarne uc€inky reolégie (alter. metéda)

SPOLOCNE BEZ HRANIC

Sekundarne Géinky dotvarovania — ALTERNATIVNA metdda

Primarne ucinky

@-metéda na vypocet dotvarovania na spriahnutych mostoch
Statickou analyzou ziskame vniitorné sily a pretvorenia od jednotlivych zataZeni Zistime pridavné pretvorenia, ktoré spdsobili sily a momenty z druhého kroku
& relaxaénej metody
to  — Ec(to),I(t) — M) — ofto) z .
—  8to) E t = Ngi®Mg(® — Ac(t) pripadneaj Ax(t)
£
; I -y I
Popiseme ¢inok dotvarovania na zdklade AAEM metddy ako zmenu tuhosti g Vhodnou aproximaciou aplikujeme na konstrukeiu vypocitané pretvorenia ako
spriahnutého prierezu b zat'azenia a zistime pridavné vnutorné sily a prichyby
t —  dtu),x(tt) —  Ecto), Lito) t — Ast) — AM@H) — Ao(t)=c"N1)
i L —  AJ(t)
S vyuzitim relaxaénej metddy v ramei prierezu vysetrime preskupenie napiti
v pricreze na ziklade povodnych sil v doske Ne(to) a M(to) ] Vypoéitame vysledné napitia ako sicet primarnych a sekundarnych uéinkov
t —  Htt) —  Neg(t), Mg(t) a Ne(t), Mep(t) —  o(t) = #(1) a vydislime vysledné deformacie
betbn  —  oult) = Gex(t) + cea(t) t — oK) = oft) + Ao(t)
ocel’ —  Gu(t) = aa(to) + cagi(t) &)= &(te) + AK(D)

> [
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Spriahnuté ocel'obetéonové mosty
- globalna analyza — sekundarne uc€inky reolégie (alter. metéda)

Sekundarne Géinky dotvarovania — ALTERNATIVNA metdda

Postup vypoctu v pripade doskového modelu beténovej mostovky:

« zadavaju priamo pomerné deformacie betonovej dosky, nie spriahnutého
prierezu.

« pridavné spojité zatazenia vstupujuce do globalnej analyzy su tak
- pridavné posunutia (pomerné prediZenia)
- pridavné krivosti (pootoCenia) dosky,
ktoré sa daju vycCislit z napati v betone z druhého kroku relaxacnej metody

sc(t)(l — %t) =G, /Ecm Ao, .. = CeritOcms
h.E_,
As O T 0.2
doska —
2E_,
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Spriahnuté ocel'obetéonové mosty
- globalna analyza — vplyv teplotnych zmien

Nerovhomerné rozdelenie teploty po vyske prierezu

, ~
T £

+T 5 & A J -T
F— —~—] F— —~—]
- oslnenie na poludnie a) b) c) d)

ochladenie v noci
oslnenie rano
nahle ochladenie dazdom (krupobitim)

QO O T QO
1
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Spriahnuté ocelobeténové mosty
- globalna analyza — vplyv teplotnych zmien

Nerovhomerné rozdelenie teploty po vyske prierezu
Vypocet vrstvickovou metédou
V kazdej vrstve po vyske prierezu sa urci sila od teplotného gradientu
O'Th,s(f) =o,41, ,E . (t), O ()= ar Al E,. (1),

F cm O-Th,i + JTs,f
Ti=
1 2

Nasledne sa postupuje sa v dvoch krokoch podobne, ako pri vypocte ucinkov
zmrastovania

... a to aj v pripade sekundarnych ucinkov

b b,
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Spriahnuté ocel'obetéonové mosty
- globalna analyza mostov so zabeténovanymi nosnikmi

Mosty so zabeténovanymi nosnikmi - vypoctové modely
‘ odpo’ruéané modely zohladnujuce doskové posobenie s rozdielnou tuhostou v
pozdlZznom a prie€Chom smere pomocou modelu:
ortotropnej dosky ,rozmazanim® ocefovych nosnikov
zelezobetonovej dosky so zabudovanymi diskrétnymi pratovymi rebrami
rovinného rostu s prvkami s ohybovou a torznou tuhostou
presnejsimi metédami globalnej analyzy konstrukcii.

-

celkova Sirka mostovky s konzolami
o vonkaj$ia konzola |, Sirka hlavnej nosnej konstrukcie |, vnutorna
‘ so zabetdnovanymi nosnikmi " konzola

b h &
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Spriahnuté ocelobeténové mosty
- globalna analyza mostov so zabeténovanymi nosnikmi

SPOLOCNE BEZ HRANIC

Mosty so zabeténovanymi nosnikmi - vypoctové modely

Doskovy model s rebrami

—

i

Rostovy model
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Spriahnuté ocel'obetéonové mosty
- globalna analyza mostov so zabeténovanymi nosnikmi

SPOLOCNE BEZ HRANIC

Mosty so zabeténovanymi nosnikmi - vypoctové modely

je potrebné zohladnovat fazy vystavby.
ucinky preklzu medzi beténom a ocefovymi nosnikmi sa zanedbavaju

vplyv Smykoveého ochabnutia je nepodstatny vzhladom k malej vzdialenosti
ocelovych nosnikov.

pruznostnou analyzou pri zanedbani vplyvu trhlin v beténe

spresnit o vplyv trhlin a tahové spevnenia pri analyze v medznych stavoch
pouzivatelnosti a pri spojitych konstrukciach.

na stanovenie priehybov a pootoceni nosnej konstrukcie sa ohybova tuhost
nosnej konstrukcie so zabetonovanymi nosnikmi mdze brat ako

El,=05(E,I,+E,I,)
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Spriahnuté ocel'obetéonové mosty
- globalna analyza mostov so zabeténovanymi nosnikmi

Mosty so zabeténovanymi nosnikmi - vypoctové modely

- Bezne zauzivana metdda, tzv. ,metoéda roznasacej sirky“, ktora je dokonca
odporucanou v mnohych technickych predpisoch, je sice na strane bezpecCnej,
ale nedostatoCne vystihuje realne pésobenie tychto doskovych konstrukcii.

- Konzervativnost tejto metddy vzrasta so Sirkou nosnej konstrukcie

StarSie mosty

EARRESE IJ:III:III

! roznasacia sirka ‘ roznasacia Sirka

MINARRRRRRARRY!

,L

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika a spolufinancovany z Eurépskeho fondu
regionalneho rozvoja



‘ e EUROPSKA UNIA
* * EUROPSKY FOND
E D U M O S INTERREG V-A o 5 REGIONALNEHO ROZVOJA
SK-CZ SLOVENSKA REPUBLIKA X 5 .
14-20 CESKA REPUBLIKA SPOLOCNE BEZ HRANIC

Spriahnuté ocelobetéonové mosty
- globalna analyza mostov so zabeténovanymi nosnikmi

Mosty so zabeténovanymi nosnikmi - vypoctové modely

- je nutné primerane zvazit mozné spolupdsobenie monolitickych rimsovych Casti,
pod ktorymi sa nachadzaju zabetébnované nosniky
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- v alternative ,,a“ dochadza k vyraznému spolupésobeniu !
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