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Chemické slozeni dreva:

uhlik 49,5% vodik 6,1%

kyslik 44,2% dusik 0,2%
Tyto prvky vytvareji organické latky:

celuloza 40 — 50%

hemicelul6za 20 — 30%

lignin 20 — 30%

Celul6za — makromolekularni latka, vznikajici z produktu listd — glukézy. Celuléza ma
zasluhou znasobené tetézovité struktury vlaknitou podobu. To je pfiCinou, ze celuldza,
a tim i dfevo, jsou ve sméru vilaken velmi pevne.

Hemicelul6za - Hemiceluldzy jsou také makromolekularni latky, vznikaji z ruznych cukrd
a podobné jako celuldza jsou vilaknité.

Lignin — amorfni latka plnici hydrofobni funkci. Lignin prolina celulozu a hemicelulozy,
vypliiuje mezery. Chova se jako termoplast a plni ve dfevé funkci tmele latek vlaknité
struktury. Vice ligninu obsahuiji listnaCe, proto jsou tyto dreviny tézsi, ale také jsou po
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Drevo jehliénani — mikroskopicka
struktura

Jehlicnaté dreviny se vyznacuji jednodusSsi
anatomickou stavbou dreva. Prevladajicim
bunéénym elementem jehlicnanl jsou
tracheidy, které predstavuji 90-94 %
jehlicnatého dreva. Zbyvajici Cast dfeva tvofi
parenchymatické buriky.

Jarni tracheidy — tenkosténné bunky
s Cetnymi dvojteCkami plni vodici funkci.

Letni tracheidy - jsou tlustosténné buriky
vietenovitého tvaru s ostrym zakoncCenim
a uzkymi lumeny, které plni mechanickou
(vyztuzovaci) funkci.

Parenchymatické bunky jehliCcnand maji
obdélnikovy tvar. Slouzi k vedeni
a ukladani zasobnich latek (napf. Skrobu,
tukl, bilkovin). Podileji se na stavbé
dfefiovych paprskdu, pryskyfi¢nych
kanalku a podélneho parenchymu.
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Drevo listnacu — mikroskopicka struktura

letni cévy jarni cévy libriformni viakna

Drevo listnatych dfevin je tvofeno vétSim pocCtem
riznych bunék, které jsou vice specializovany a
pfizplsobeny své funkci pfi porovnani s burikami
jehliénatych drevin. Dfevo listnacd obsahuje
nasledujici typy bunék:

- cévy (tracheje) — vodiva funkce,

- cévice (tracheidy) — vodiva a vyztuzovaci funkce,
- libriformni bunky (dfevni vlakna) — vyztuzovaci
funkce,

- parenchymatické buriky — vodiva a zasobni
funkce
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Stavba dieva — makroskopicka struktura

1) Kura — nejsvrchngjsi ¢ast dreva, chrani kmen
pred vykyvy teplot

7) Lyko — zasobuje strom zivinami (produkty
fotosyntézy)

3) Kambium — délivé pletivo nachazejici se mezi
lykem a dievem (vznik novych dievnich bunék)

4) Bél — nevyzralé dievo, snadno podléha hnilobé
a Sktudcim

5) Jadro — tmavsi dievo ve vnitini ¢asti kmene
(pevnéjsi, tvrdsi)

6) Dfen — stifed stromu

/) Letokruhy (jarni, letni)
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Stavba dreva
Drevo je:

= Nehomogenni — v ruznych mistech ma rtizné vlastnosti.

= Anizotropni — ma odli§né vlastnosti v riznych smérech.

= Hygroskopické — ma schopnost prijimat nebo odevzdavat vodu podle vihkosti
okolniho prostfedi.
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Fyzikalni vlastnosti

Vihkost
= 'V dfevni hmoté se nachazi 3 typy vod: voda volna, voda vazana a voda chemicky
vazana.

Volna voda vypliiuje ve dfevé lumeny bunék a mezibunécéné prostory. Ve dievé je pfitomna
jen za predpokladu vyskytu vazané vody — pfi vihkosti nad 30% do maximalni vihkosti cca
150 — 200%.

Vazana voda se nachazi v bunéénych sténach. Ve dievé se nachazi pfi vihkosti 0 — 30%.

Chemicky vazana voda je soucasti chemickych slou¢enin a ze dfeva se neda odstranit
suSenim, ale jen spalenim.

"""""""""""""""" T ‘max. sesychani |
pfi 0% vihkosti
dfeva -\

|
% % 9 W 0%
dfevo nesesycha _ 26na sesychani ,l;
Cerstvé dfevo unika volna oblast nasyceni unikd vazana absolutné suché ’
po poraZeni voda vidken voda dfevo I
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Fyzikalni vlastnosti

Vihkost (sesychani)

= Dfevo je hygroskopicky material, tj. jeho obsah vihkosti zavisi na relativni vihkosti
vzduchu okolniho prostiedi.

Relativni vlhkost Obsah vlhkosti ve drevé
vzduchu Tangential
8%
0% 0%
25% 5% Longitudinal
0.01%
50% 9%
75% 14%
99% 23-30%
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Fyzikalni vlastnosti dreva

Objemova hmotnost

= Objemova hmotnost dfeva (hustota) je vlastnost pIné zavisla na jeho vihkosti.

= Z&akladni vihkosti dieva:
= hustota dieva v suchém stavu (w = 0%)
= hustota dieva pfi 12% vlhkosti (w = 12%)
= hustota difeva vihkého (w > 0%)

* Dle hustoty pfi 12% vlhkosti rozeznavame dievo
s hustotou:
= nizkou (do cca 540 kg.m-3) — borovice, smrk, jedle, ...
= stfedni (do cca 750 kg.m-3) — buk, dub, modfin, ...
= vysokou (> 750 kg.m-3) — habr, akat, ...
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Mechanické vilastnosti dreva

Mechanické vlastnosti dieva jsou vlastnosti pevnostniho a pruZznostniho charakteru,
které se liSi v riznych smérech k vlaknim a udavaji jeho schopnost odolavat
ucinkiim_vnéjsich_sil. Tyto vlastnosti zavisi na vihkosti, délce trvani a charakteru
zatizeni dieva a stanovuji se predevsim laboratornim destruktivnim testovanim dle
platnych normovych postupu.

Pruznost dreva

Pruznost dieva je vratna deformace zplsobena plsobenim vnéjSich sil. Modul pruznosti
vyjadiuje napéti, pii némz se v mezich pruznosti méni parametry dieva (s rostoucim
modulem pruZnosti je potfebné vétsi napéti k vyvolani deformaci).

Dle zptsobu namahani rozliSujeme moduly pruznosti:
= normalové — E (Younguv modul pruznosti) — tah, tlak, ohyb;
* smykové — G — smyk, krut.
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Mechanické vilastnosti dreva

Pevnost dreva

* Pevnost dfeva udava nevratnou deformaci prvku nebo jeho celkové poruseni vlivem
pusobeni vnéjsich sil.

Zakladni pevnostni charakteristiky dieva jsou:
= pevnost v tlaku (rovnobézné a kolmo na viakna)
= pevnost v tahu (rovhobézné a kolmo na vlakna),
= pevnost v ohybu
= pevnost ve smyku.
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Zaklady navrhovani dfevénych konstrukci

Normy

CSN_EN_1995-1-1: Navrhovani drevénych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla -
Spoleé&na pravidla pro pozemni stavby, CNI, 12/2006.

CSN EN 1995-1-1: ZMENA A1, CNI, 05/2009.

CSN EN 1995-1-2: Navrhovani dfevénwjfch konstrukci — Cast 1-2: Obecné pravidla —
Navrhovani konstrukci na ucinky pozaru, CNI, 12/2006.

CSN EN 1995-2: Navrhovani dfevénych konstrukci — Cast 2: Mosty, CNI, 12/2006.

CSN EN 1990:2004 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci
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Zaklady navrhovani dfevénych konstrukci
Navrhovani a posuzovani prvku a spoju metodou dil¢ich soucinitel(:
Ea<R4, kde (MSU)

Ex <Rk, kde (MSP)

E; ... je navrhova hodnota kombinace ucinku zatizent;
Ry -.. navrhova hodnota odolnosti prvku/spoje.
—
—
L] il_—;'nmn i;h I_‘:‘:k R]-me-:l'-
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Zaklady navrhovani dfevénych konstrukci

Navrhova hodnota unosnosti se urci z nasledujiciho vzorce:

Ry T
I(mod
™

Rd:kmodR_k fd:kmodf_k

Y Y

je charakteristicka hodnota unosnosti (pevnostni viastnosti);
modifikacni soucinitel zohledfujici vliv trvani zatizeni a vihkosti;
diléi soucinitel vlastnosti materialu.

Zakladni kombinace
Rostlé dievo
Lepené lamelove dievo
LVL. preklizka. OSB
Triskové desky
Vlaknité desky. tvrdé
Vlaknité desky. stiedné tvrdé
Vlaknité desky. MDF
Vlaknité desky. mékké
Spoje
Kovove deskyv s prolisovanvmi trnv
Mimofadné kombinace

th

B fed wd d Tl e B b
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Zaklady navrhovani dfevénych konstrukci

Matenial

Rostlé dievo

Lepené
lamelové dievo

Tiida
Provozu

b | e [

Stalé

[ Dlouhodobe

| zatiZeni | zatiZeni

0,60
0.60
(.50
0.60
0,60
0.50

0.70
0.70
(.55
0.70
0.70
0.55

Trida trvani zatizeni

Stiednédobé

zatizen
(1,80
(), 80
0.63
(0,80
(1,80
0,65

Kratkodobé

zaliZzen
0,90
0,90
0.70
0,90
0,90
0.70
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“k'f""?‘,ik“w | e L "Rad souhrnného trvani
Zation Tfida trvani zatizeni charakteristickcho zatizeni
I déle nez 10 let
0.90 Dlouhodobe G mésicu — 10 let
1.10 Stiednédobé I tvden — 6 mésicu
1.10 Kratkodobé mené nez | tvden
0.90 Okamzikové

Tfida provozu 1: vihkost odpovidajici teploté 20°C a relativni vlhkosti okolniho vzduchu
presahujici 65% pouze nékolik tydnu v roce.

Tfida provozu 2: vihkost odpovidajici teploté 20°C a relativni vlhkosti okolniho vzduchu
presahujici 85% pouze nékolik tydnu v roce.

Trida provozu 3: Klimatické podminky vedouci k vysSi vihkosti nez tridé provozu 2.
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Jehli¢naté dreviny

Listnaté dreviny

C14 [ c16 [ c18 [ c20 [ c22 [ c24 [ c27 [c30 [€35 [c40 [ C45 [ Cc50 [ Dis [ D24 [ D30 [ D35 [ D40 | D50 [ D60 | D70
Pevnostni viastnosti [N.mm-]
Ohyb j 14 16 13 20 22 24 27 30 35 40 45 50 13 24 30 35 40 50 60 70
Tahrovnobéznés fok 8 10 11 12 13 14 16 13 21 24 27 30 11 14 13 21 24 30 36 42
vilakny
Tahkolmo na viakna | foog 06 |04 |04 |04 |04 |04 4 4 |04 |04 |04 |04 |06 |06 6 | 0.6 |06 |06 |06 |06
Tlak rovnobézné s fook 16 17 18 19 20 21 22 23 25 26 27 29 18 21 23 25 26 29 32 34
vilakny
Tlak kolmo na vlakna foook 2.0 2.2 2.2 2.3 2.4 2.5 2.6 2.7 2.8 2.9 3.1 3.2 7.5 7.8 8.0 8.1 8.3 9.3 10,5 | 13,5
Smyk fox 3.0 3.2 3.4 3.6 3.8 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 3.4 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.5 5.0
Tuhostnivlastnosti [kN.mm-]
Prim. hodnotamodult | Eypmean | 7 3 0 05 | 10 11 115 | 12 13 14 15 16 |95 |10 11 12 13 14 17 | 20
pruz. rovnobéznés
vlakny
5% kvantil modulu Eoos 4.7 5.4 6.0 6.4 6.7 7.4 7.7 3.0 8.7 9.4 10,0 | 10.7 | 8.0 8.5 9.2 10.1 10,9 | 11.8 | 143 | 16.8
pruz. rovnobéznés
vilakny
Prim. hodnota modult | Eopmesn | 0.23 | 0.27 | 0.30 | 0.32 | 0.33 | 0,37 | 0.38 | 0,40 | 0.43 | 0,47 | 0,50 | 0.53 | 0.63 | 0.67 | 0,73 | 0.80 | 0.86 | 0,93 | 1.13 | 1.33
pruz. kolmo k vlaknim
Primérna hodnota Gmean | 0.44 | 0.5 | 0.56 | 0.50 | 0.63 | 0.60 | 0.72 | 0.75 | 0.81 | 0.88 | 0.94 | 1,00 | 0.59 | 0.62 | 0.60 | 0,75 | 0.81 | 0.88 | 1.06 | 1.25
modulu pruz. ve
smyku
Hustota [kg.m-]
Hustota Pk 290 310 320 330 340 350 370 380 400 420 440 460 475 485 530 540 550 620 700 900
Primérna hodnota Prmean 350 370 380 390 410 420 450 460 480 500 520 550 570 580 640 650 660 750 840 1080
hustoty

1) V¥ieuvedené hodnoty pro pevnostv tahu, pevnost v tlaku, pevnost ve smyvku, 5% kvantil modulu pruznosti, pramémy modul pruznosti kolmo k viaknim a primérny modul pruznosti ve
smvku bvly vvpocteny na zaklade vztahi uvedenvch v piiloze A EN 338 (kvéten. 2010)
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Zaklady navrhovani dfevénych konstrukci

Tah rovnobézné s viakny

Musi byt splnéna tato podminka:

Gii0 S Jawa

Gto.d ... Je navrhové napéti v tahu podél viaken;
fi04--- N@vrhova pevnost v tahu podél viaken.

| Jehliénaté dfeviny ~

|c1a [ci6 Jci1s [c20 [c22 [c24 [ c27 [c3o [ c3s
Pevnostniviastnosti [N.mm-)
Ohyb ) 14 16 18 20 22 24 27 30 35

- FTantovnobezne s Y E T0 T p K T To 153 |

viakny
Tah kolmo na viakna [ 0,4 0.4 0.4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Tlak rovnobézné s f.ox 16 17 18 19 20 21 22 23 28
viakny
Tlak kolmo na viakna f. 90 2,0 2,2 2,2 2,3 2.4 2,5 2,6 2,7 2.8
Smyk £ x 3,0 3,2 3.4 3.6 3.8 4,0 4,0 4,0 4,0
Tuhostni viastnosti (kN.mm-)
Prim. hodnotamodulu | Eqmean 7 8 9 9.5 10 11 115 | ‘12 13
pruz. rovnobéZnés
viabny
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a spolufinancovany z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja



EUROPSKA UNIA
EUROPSKY FOND
E D U M O S INTERREG V-A REGIONALNEHO ROZVOJA

SK-CZ SLOVENSKA REPUBLIKA
14-20 CESKA REPUBLIKA

SPOLOCNE BEZ HRANIC

Zaklady navrhovani dfevénych konstrukci

Tah kolmo k vlaknim
Musi byt splnéna tato podminka:

Ot o0a < .fz,%,d

Gt90,d ... je navrhové napéti v tahu kolmo k vliaknum;
fio04 ... havrhova pevnost v tahu kolmo k vliaknim.

Jehlicnaté dieviny
22 [ c24 [ c27 [ cao | cas

|
| c1a Jcie [ci1s [c2o |

0

Pevnostni viastnosti [N.mm-~]

Ohyb [ 14 16 18 20 22 24 27 30 3%
Tah rovnobéineés [ 8 10 11 12 13 14 16 18 21
viakny

Tah kolmo na vidkna [ [X] 0.4 |04 0,4 0.4 0,4 0,4 0,4 04 |
TIAR TOVIIODERIE & ok 11 T 1% o 0 1 22 23 a5
viakny

Tlak kolmo na viakna | foo 20 |2 2.2 |23 | 24 | 2.5 |26 |27 |28

b b

Smyk [ 3,0 3, i4 3.6 38 4,0 4,0 4.0 4,0
Tuhostni viastnosti [kN.mm-]
Prim. hodnotamodulu | Egpean | 7 ] 9 9.5 10 11 1.5 | 12 13

prui. rovnobémé s

vlalnaw
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Zaklady navrhovani dfevénych konstrukci
Tlak rovnobézneé s vlakny
= Musi byt spinéna tato podminka:

O-c,O,d S f;’,O,d

Gcod ... Je navrhové napéti v tlaku rovhobézné s vlakny;
feod ... havrhova pevnost v tlaku rovhobézné s viakny.

= Pozn.: je splnéna podminka, Ze obé:

o Am50,3a,1m_<0,3.

poruseni prdrezu
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Zaklady navrhovani dfevénych konstrukci

Ohyb
Jednoosy — musi byt spinéna nasledujici podminka:

Jm.d S fm.d

Dvouosy — Musi byt splnény nasledujici podminky:

o-m:_'l':(f +k O-m;:d < 1}0

m
.f;n:_l':d .f:n: z.d
e o, .
m_ y.d m.z.d
k, + <10
f;n:_ud f;n: z.d
Omyd Omzd --- JSOU N@vrhova napéti v ohybu k hlavnim osam; | :

... odpovidajici navrhové pevnosti v ochybu.

fm,y,dr fm_.z;d

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
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Zaklady navrhovani dfevénych konstrukci

Ohyb — soucinitel k,,

Soucinitel km bere v Givahu redistribuci napéti a vliv nehomogenit materialu v prafezu.

EUROPSKA UNIA
EUROPSKY FOND
REGIONALNEHO ROZVOJA

SPOLOCNE BEZ HRANIC

Pro rostlé dievo, lepené lamelové dievo a LVL se ma hodnota km uvazovat nasledovné:

- pro obdélnikové prafezy k., =0,7
- pro ostatni prafezy kn=1,0

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
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Zaklady navrhovani dfevénych konstrukci

Smyk

Pro smyk se slozkou napéti rovnobézné s vlakny pravé tak jako pro smyk s obéma
slozkami napéti kolmo k vliaknium musi byt spinéna nasledujici podminka:

Ty =< fia Td:i@
A
T4 ... je navrhové napéti ve smyku;
fq ... navrhova pevnost ve smyku. A=b,.h

Pro ovéfeni smykové tnosnosti prvkd v ohybu se ma uvazit vliv trhlin pouzitim aéinné Sirky
prvku

b,=k,b -

b ... je Sitka pfislusného prifezu prvku;
K. ... soucinitel trhlin pro unosnost ve smyku;

o = 0,67 pro rostlé dievo a lepené lamelové dievo; I:;
o = 1,0 pro ostatni vyrobky na bazi dreva.

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
a spolufinancovany z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja
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Stabilita prvku

Sloup

Jestlize oba 4., > 0,3 a 4, > 0,3 = maji napéti splnovat podminku tlaku nebo
kombinaci tlaku a ohybu — vznik vzpéru (stabilita prvku):

a o

Oc04d 4 Omy.d s O on.zd <10 o4 i Cmya mzd 1
kcz}'f:::{]:a‘ fmz}'za‘ " fm_z:d : kc__zf‘::zﬂzd " fmz}'zd fmzzzd :
fe0d ... havrhova pevnost v tlaku rovnobézné s viakny;
fnlliy;d! fnzd ... N@vrhova pevnost v ohybu k pfislusnym osam prufezu;

Ky Ke ... soucinitel vzpéru k pfislusnym osam prurezu;
Gcod ... havrhova hodnota napéti v tlaku rovnobézné s viakny;

Omyd: Omzd --- NAVIhové hodnoty napéti v ohybu k pfislusSnym
osam prurezu.

poruseni prurezy vyboceni prvku
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Sloup "
\
1
l |
Stihlost ve vzpéru i ',
—({— — —Q— [
\ \ | 1= ,_M_r-
\ "‘ \ / I
! | \ i I
._, | = I 5 ;
1= h = ] i
| / ! |
! k / i
A = A / y I
rel .y rel z —(f— — b ;7};; 7 ———
=10 B=07 B=05 |3*='|i2~" p=20
|
Eoos ... Je hodnota 5% kvantilu modulu pruznosti rovnobézneé s viakny; 1‘1
Ay @ Agy -.. jsou Stihlostni poméry odpovidajici ohybu kolem osy y; VL

A, @Ay -.. Stihlostni pomeéry odpovidajici ohybu kolem osy z.

Lyzpys Luzpz --- VZPErna délka k ose y a z;
Iy I, ... polomér setrvacnosti k ose y a z.

L, =pL

vip

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
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Stabilita prvku

Sloup — soucinitel vzpéru k.

Jestlize oba 4,,,> 0,3 a 4,,, > 0,3 = maji napéti splnovat podminku tlaku nebo kombinaci
tlaku a ohybu — vznik vzpéru (stabilita prvku):

1 1
k. = k=
k}' + \ kf B ’g"iel}' o kz + »\/kj — Aﬂfgﬂz

k,=0.5 [1+ B(A, —03)+ /’Lfgf:},] k =051+ 8.4, —03)+ 2]

al v

Pozn.: SoucCinitel primosti — £, = 0,2 pro rostlé drevo;
B. = 0,1 pro lepené lamelové drevo a LVL.

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
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Nosnik

INTERREG V-A

EDUMOS el s

14-20 CESKA REPUBLIKA

EUROPSKA UNIA
EUROPSKY FOND
REGIONALNEHO ROZVOJA

SPOLOCNE BEZ HRANIC

Nosniky jsou prvky vystavené predevSim ohybu a nebo kombinaci ohybu a osového tlaku.

Napéti pak maji splfiovat nasledujici podminky:

Plsobeni pouze pricného zatiZeni:

p RSN
critJd m.d
Omg --- J€Nnavrhove napéti v ohybu;
fna --- navrhova pevnost v ohybu;
Kerit --- soucinitel zohledrujici redukovanou pevnost v ohybu v dlsledku pfiéné a torzni
nestability.

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
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Stabilita prvku
Nosnik

Pri kombinaci momentu M, k ose vetsi tuhosti a tlakove sily N, maji napéti splnovat tuto
podminku:

2
o o
A 0.d
kcriffmj kczz-f::zfl:a'
Onmg --- J€ Navrhove napeti v ohybu;
O.04--- J€ Navrhove napeti v tlaku rovnobezne s viakny; 17
f.0q4.-- Navrhova pevnost v tlaku rovnobé&zné s viakny. N/

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
a spolufinancovany z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja
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Stabilita prvku
Nosnik

Soucinitel k_; Ize uvazovat 1,0 pro nosnik, jehoZ tlaceny okraj je po celé délce zajistén proti
vybocCeni, a u kterého je zabranéno torznimu natoCeni v podpérach;

Pro nosniky s poCatecni pricnou amplitudou zakriveni nutno k_; urCit ze vztahu:

1 Pro A m < 0,75
ko= [ 1.56=0,75 4., Pro 0,75 < Agym < 1.4
1V Ay m pro 1,4 < Ay pm
Pomé&rné $tihlosti v ohybu se maji uvaZovat takto: O e
AF].« = :Ih'\:t"n}" nosnik :,.« h ..-d:h:m}n."n deska

el m
: o
Oment --- J€ Kriticke napéti'v SH@VBU vypocCtené dle klasicke teorie stability s hodnotami 5%
kvantilu tuhosti;
fnk ---  charakteristicka hodnota pevnosti v ohybu.
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SPOLOCNE BEZ HRANIC

Stabilita prvku
Nosnik

Kritické napéti v ohybu pro obdélnikovy prifez ze dreva jehlicnatych dfevin se ma uvazovat
takto:

2
0.785°E, .
O-mz(.‘ﬂ-f - hl
ef
Eoos je hodnota 5% kvantilu modulu pruznosti rovnobézné s viakny;
£: ... ucinna delka nosniku zavisla na podminkach uloZeni a usporadani zatiZzeni;
b ... Sitka nosniku;
h - WSka nosniku. Typ nosniku Typ zatizeni [
konstantni moment 1.0
Prosté podepfeny | spojité zatiZeni 09
soustiedéna sila uprostied rozpéti 0.8
spojité zatiZeni 0.5
Konzola
soustiedéna sila na volném konci 08

* Pomér mezi uémnou délkou £.¢ a rozpétim ¢ plati pro nosnik,
ktery je zajistén proti krouceni v podpérach a zatéZovan v tézisn.

Jestlize zatiZzeni pusobi na tlaéeném okraji nosniku, ma se £ Zvvsit

o 2h a muze se snizit o 0,5/ pro zatiZzeni na taZzeném okraji nosniku.
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