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Softwarova podpora BIM pro mosty a dopravni stavby
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Co je vlastne ten BIM?

Termin BIM se zacina ¢im dal castéji objevovat i v médiich, napf. v souvislosti
s usnesenim vilady o zavadéeni metodiky BIM v CR. Co se vlastné pod tou

magickou zkratkou BIM skryva?
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Co je vlastne ten BIM?

BIM jsou DATA

* Informacni model budovy (anglicky Building Information Modelling nebo Building
Information Management, zkracené BIM) je proces vytvareni a spravy dat o budoveé
béhem celého jejiho zivotniho cyklu. Tento model se ma v budoucnu uplatnit také pro
dopravni stavby...

« InformacCni model je v podstaté digitalni model, ktery reprezentuje fyzicky a funkcni
objekt s jeho charakteristikami; takové jeho "digitalni dvojCe". Slouzi jako oteviena
databaze informaci o objektu pro jeho zrealizovani a také béhem provoz po dobu
jeho uzivani. Zaroven umoziuje efektivni predavani informaci mezi vSemi ucastniky
stavebniho procesu.

 BIMje tedy

KOMPLEXNI PROCES PRIPRAVY, NAVRHU, REALIZACE
A PROVOZOVANI STAVBY PO CELOU DOBU JEJi EXISTENCE

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
a spolufinancovany z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja
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Co je vlastne ten BIM?
BIM jsou DATA
« BIM3D Prostorovy geometricky model + negrafické informace

Elementy a skupiny elementu, vlastnosti elementu

- BIM 4D + Casové hledisko — HMG (harmonogram vystavby a provozu)
e BIMS5D + vykazy vymeér a cenové uUdaje
e BIM6D + provozni Udaje a sprava — Facility Management

INFORMACNI MODEL STAVBY neni VIZUALIZACE

INFORMACNI MODEL je NOSIC DAT, PODKLAD PRO PRENASENI DAT

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
a spolufinancovany z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja
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Co je vlastne ten BIM?

BIM jsou DATA
INFORMACNI MODEL STAVBY neni VIZUALIZACE
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Co je vlastne ten BIM?

BIM je PROCES
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BIM je potfeba vnimat predevsim jako proces a pfi prechodu na BIM je tedy zasadni
si uvédomit, ze se nejedna pouze o0 nainstalovani nového softwarového

nastroje, ale o zasadnéjSi zmény v celkovém systému prace at uz se jedna o
projektanta — jednotlivce, tim spiSe cely projektovy tym.

U zavedeni technologie BIM jde o urcitou
zménu Vv mysleni v pracovnich
postupech a navycich, jez v podstaté
vedou k nové metodice prace - idealné
spoluprace vSech v realném dase na
jednom modelu budovy. Tento mentalni
pfechod je Casto pfirovnavan k prfechodu
od rysovacich prken Kk projektovani
prostrednictvim pocitacu CAD.

e mem  ga OCUERIIRN

“BINE-

“= BUILDING =
55_5 INFORMATION = —N
= MDDELING MAN

INFRASTRUCTURE
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Co je vlastne ten BIM?
BIM je SDILENI

» V souvislosti se sdilenim informaci v realném ¢ase mluvime v BIM o tzv. spoleéném
datovém prostredi (anglicky Common Data Environment, zkr. CDE).

« SpoleCné datoveé prostredi (CDE) je jedinym zdrojem informaci pouzivanych ke
shromazdovani, spravé a Sifeni informaci pro cely tym projektu. Vytvoreni tohoto
jediného zdroje informaci usnadiuje spolupraci mezi jednotlivymi participanty
projektu, jednoznacné definuje jedinou platnou verzi informace a pomaha vyhnout se
nedorozumeni, duplicité a chybam.

* Informacemi jsou v CDE rozumény nejen veSkeré dokumenty (napf. 3D modely —
obsahujici grafické i jeho negrafické informace, 2D vykresova dokumentace, textoveé,
tabulkové Ci naskenované dokumenty) v€etné jejich popisnych udaju (vlastnosti), ale
| veSkera komunikace a procesy s nimi spojené. CDE propojuje tedy na jediném
misté kompletni dokumenty, komunikaci a procesy projektu.

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
a spolufinancovany z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja
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Co je vlastne ten BIM?

BIM jsou DATA
ktera nékdo ridi a dava jim ,,jednotnou formu“ — koordinuje vytvareni predpisu

@bUIUIﬂgSMHRT About v Standards v Compliance v User v Community v Awards v Newswv Blog
About buildingSMART

Home » About

buildingSMART is a global community of chapters, members, partners and sponsors led by the parent body, buildingSMART International. The buildingSMART community
is committed to cre.
chain work more efficiently and cc

buildingSMART is the worldwide at
standards for infras

' tomorrow's built asset

lobal industry leaders, while also mitigating risks, saving time, and reducing costs. buildingSMART is an ¢

) industry visionaries
ds and the adoption of

eCts, engineers, contractors and operators -
neutral and international not-for-profit

organisation.
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IFC obsahuje definice schématu pro:

» P¥i tvorbé modelu jde zejména o to, jak pokud mozno co nejvice informaci o stavbé
utfidit a zapsat pfimo do vlastnosti jednotlivych funkénich prvkd stavby (modelu).

« Idealni BIM model je ten, ktery vSechny potfebné udaje nese jako datové polozky
u jednotlivych prvku v takové podrobnosti, aby informace v jiné podobé nebyly pro
popis stavby potreba.

* VWyména a sdileni dat a udaju o stavbé mezi aplikacemi vyvijenymi rlznymi vyrobci
software probiha pomoci otevieného souborového formatu IFC (The Industry
Foundation Classes), ktery je vyvijen mezinarodnim sdruzenim buildingSMART.

* Ve vétsiné Cinnosti se projevuje potreba zvyseni interoperability, vyuzivani prostredkd IT
a pouzivani nezavislych a dokumentovanych datovych formatl. Jako otevreny, IFC
format nepatfi jednomu dodavateli software, je neutralni a nezavisly na konkrétnim
vyrobci software. IFC vytvari BIM standard pro sdileni informaci — OpenBIM.

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
a spolufinancovany z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja
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Format IFC (pro budovy)

» kompletni katalog stavebnich prvku véetné TZB;
« oddéleni obecné a parametrické definice objekty;
» ocelové a dfevené konstrukce;

« statika — analyzy a detaily;

« standardizovany vypis materialu;

* energetické a dalSi analyzy;

» vliv na zivotni prostredi;

®

* Uzemni planovani a vazby na GIS;

« souradny systém pro GIS a jeho transformace;

« jazykové sady vlastnosti (zatim omezeny pocet jazykua);

* udaje pro 4D (Casové planovani, podpora MS Project);

« udaje pro 5D (cena);

« rozSifeni mozné geometrie objektd (NURBS, nerovinné plochy)

* |FC specifikace popisuje informaéni model napsany v jazyce EXPRESS (ISO 10303-11:1994)
a umoznuje sdileni dat v oblasti stavebnictvi. Je to stejny zpUsob, jaky se pouziva i pro CIS/2
s vyuzitim struktury souboru podle STEP (ISO 10303-21:1994). Jedna se o textovy soubor, ktery lze
lehce pouzit pro predavani dat mezi rznymi aplikacemi.

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
a spolufinancovany z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja
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* Iniciativa IFC zapocala v roce 1994, kdy Autodesk zalozZil oborové konsorcium pro vyvoj tfid
C++ podporujicich vyvoj aplikaci. Toto konsorcium, puvodné nazvané Industry Alliance for
Interoperability, zménilo v roce 1997 jméno na International Alliance for Interoperability (IAl)
a v roce 2005 na buildingSMART.

OPEN LI}

« Clenové mezinarodni aliance buildingSMART iniciovali my3lenku OpenBIM. Open BIM
predstavuje moderni pfistup k interdisciplinarni spolupraci mezi jednotlivymi partnery na poli
AEC. Cilem aktivity Open BIM je pomoci koordinovat Usili v oblasti podpory a zavadeéni
pracovnich tok( prostrednictvim Open BIM. Napfiklad tim, Ze poskytne spoleéné definice,
pozadavky a znaceni. Komunita Open BIM se neustale rozrista.

SPOLOCNE BEZ HRANIC
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« Ceské webové stranky www.openbim.cz spravuje Odborna rada pro BIM. Myslenka
OpenBIM je pékné vysvétlena na kratkém videu
https://www.youtube.com/watch?v=2m IL99WO0zQ

SPOLOCNE BEZ HRANIC

* Odborna rada pro BIM je organizace, jez se chce systematicky a dlouhodobé vénovat
problematice informacniho modelu budovy nejen z pohledu uplathovani ve svété,
ale i s ohledem na specifika ¢eského prostredi (normy, legislativa apod.) v praxi.

https://www.buildingsmart.org/

https://www.openbim.cz/

https://www.czbim.orqg/

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
a spolufinancovany z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja
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Co je vlastne ten BIM?

BIM je SDILENI - Kompetence CDE v ramci metody BIM

8 Sfdi W Ministerstvo dopravy

STATNI FOND DOPRAVNI
INFRASTRUKTURY

» SpoleCné datové prostiedi (CDE) je jedinym zdrojem informaci pouzivanych ke
shromazdovani, spraveé a Sifeni informaci pro cely tym projektu.

« \Vytvoreni tohoto jediného zdroje informaci usnadnuje spolupraci mezi jednotlivymi
participanty projektu, jednoznacné definuje jedinou platnou verzi informace
a pomaha vyhnout se nedorozumeéni, duplicité a chybam.

* Informacemi jsou v CDE rozumény nejen veSkeré dokumenty (napf. 3D modely —
obsahuijici grafické i jeho negrafické informace, 2D vykresova dokumentace, textove,
tabulkové Ci naskenované dokumenty) véetné jejich popisnych udaja (vlastnosti), ale
| veSkera komunikace a procesy s nimi spojené. CDE propojuje tedy na jediném
misté kompletni dokumenty, komunikaci a procesy projektu.

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
a spolufinancovany z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja
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Co je vlastne ten BIM?

BIM je SDILENI - Kompetence CDE v ramci metody BIM

« Dokument specifikujici spoleCné datové prostredi urCuje zakladni charakteristiku
a pozadavky pro pfedavani, spravu, sdileni a archivaci informacnich modell staveb,
pro nasledujici oblasti:

« Zakladni pozadavky na funkénosti.

« Technické reSeni spolu s bezpecnosti a pristupnosti.

INFORMACNI

« LicencCni politika umoznujici prubézné zaclenovani VODELOVAN STAVER

dalSich ¢lenu tymu.
» Transparentnost, auditovany pristup, certifikace.

* Moznost integrace s jinymi systemy. BUILDING INFORMATION

. s MODELLING
* Podpora otevienych formatu.

* Podpora, zaruka dalSiho rozvoje systému.

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
a spolufinancovany z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja
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Co je vlastne ten BIM?
BIM je SDILENI - Kompetence CDE v ramci metody BIM

« Ugelem dokumentu je poskytnout zadavateli kvalifikované informace a oblasti,
na které by se mél pfi vybéru CDE zaméfit. CDE systém je pro ného kliCovym
systémem, ktery by mél projekt doprovazet skuteCné po celou dobu Zzivotniho cyklu
stavby a byt prabézné dale vyuzivan nejen jako archiv informaci z fazi pripravy
a realizace, ale predevsim dale aktualizovan béhem provozni faze.

« Zakladem zdafilé implementace BIM v ramci celého zivotniho cyklu stavebniho
projektu (projektem zde neni mySlena pouha samotna navrhova faze projektu) je
dusledné nasazeni a vyuzivani spole¢ného datového prostiedi (CDE) dostupného
vSem ucastnikam projektu.

« CDE je informa¢nim a komunikacnim centrem. Pouze tak je mozné informace o
projektu (v€etné 3D modelu napojeného na dalSi negeometricka data) fidit a zajistit,
Ze vSechny budou pro investora dostupné na jednom misté a v aktualni verzi.

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
a spolufinancovany z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja
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Jednodussi priprava nabidek

Snizeni nakladu na projektanta a realizaci

Rizeni a kontrola stavby
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Sledovani pribéhu vystavby a uréeni kubatur

Pouziti presnéjsich Zlepent kvality dila
podkladii « Lepsi Efektivn&jsi planovani DIO
plénovani nakladu « Uspory pfi pripravé DSPS
@ ZjednoduSené predani BOZP
podkladii « Analyzy pro
vybér varianty « Spolupréce na projektu
«Vizualizace a zapojeni vefejnosti
«Vytvoreni presnéjSi zadavaci
dokumentace  Pfedchazeni
kolizim a prodlouzeni
vystavby

REALIZACE STAVEB

INFORMACNI
MODELOVANI STAVEB

BUILDING INFORMATION
MODELLING

Rozvoj znalosti
Mezioborova koordinace
Platforma pro komunikaci

Atraktivni prostredi pro praci

5}

PROCESY

Zvyseni transparentnosti
Zména procesnich pristupd
Tymova spoluprace
Pfifazeni odpovédnosti
Zlep3eni komunikace
Systémovy pristup
Automatizované kontroly
Evidence dat a rozhodovacich
procest

=

Uspora nékladi

v pribéhu Zivotniho
cyklu «Propojeni
informaci na spravcovské
systémy - zaruky  Dostupnost
informaci béhem Zivotniho cyklu «
Zjednodusené zadavani a priprava oprav
a (drzby * Vyhodnocovani stavu sité
«Planovani nakladii na adrzbu
«Analyza dopadu oprav
a ldrzby

Platforma pro rozvoj inovaci
Automatizace stavebni vyroby
Efektivni vynakladani prostredk
Vy33i kvalita
Vy33i konkurenceschopnost
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« ‘ Ministerstvo dopravy
Koncepce zavadeni metody BIM v CR

~Koncepce zavadéni BIM v CR“ (dale jen ,,Koncepce MPO%) 8 | Sfd' AAAAA

INFRASTRUKTURY

- Pro Ceskou republiku plati vlddou schvalena ,Koncepce MPO* a to na zakladé
usneseni vlady Cislo 682 ze dne 25. zafi 2017.

» Prostfredim CDE se rozumi spolec¢né prostfedi pro jeden projekt, nikoliv spoleCné
prostfedi pro vSechny verfejné zakazky. Dle Koncepce MPO bude na kazdém
zadavateli, aby si vybral v jakem CDE bude svoje projekty realizovat a umoznil
k nému fizeny pfistup vSem jeho ucastnikim.

* V Koncepci MPO je CDE vénovana velka pozornost predevsim v kapitole 5.2.
Zde uklada i ve svych opatrfenich vytvorit metodiku pro jeho vybér v€etné doporuceni
podminek a pravidel vyuziti b€hem celého zivotniho cyklu stavby tak, aby tento vybér
byl kvalifikovany a v pozadavcich postihl potfebny rozsah, funkcionality pozadavky
na bezpecnost spravy ulozenych dat poskytovatelem CDE a pozadavky na archivaci.

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
a spolufinancovany z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja
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« ‘ Ministerstvo dopravy
Koncepce zavadeni metody BIM v CR

~Koncepce zavadéni BIM v CR“ (dale jen ,,Koncepce MPO%) S

sfdi

STATNI FOND DOPRAVNI
iiiii STRUKTURY

« Klicovym terminem v Koncepci MPO je ulozeni povinnosti pouziti metody BIM pro
nadlimitnich vefejnych zakazky na stavebni prace, financované z vefejnych rozpoctu
a na zhotoveni jejich pfipravné dokumentace od roku 2022.

* Vyuzivani CDE je v tomto pozadavku definovano jako jedna z exaktnich podminek
povinnosti BIM, a to pro predavani a sdileni informaci o projektu.

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
a spolufinancovany z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja
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« ‘ Ministerstvo dopravy
Koncepce zavadeni metody BIM v CR

sfdi

STATNI FOND DOPRAVNI
rrrrr STRUKTURY

Predpokladané BENEFITY 8

V dobé digitalizace je zakladnim pravidlem dostupnost, jednoznacnost, sdileni
a vyhledavani informaci.

« Stavebnictvi je této oblasti dle ruznych statistik viz napf. (World Economic Forum a
Boston Consulting Group 2016) je v této oblasti mezi ostatnimi lidskymi ¢innostmi na
predposlednim misté (posledni je zemédélstvi a rybolov).

« Jednim z duvodu je Spatna a neefektivni prace (ukladani a pfedavani informaci).

* Dominantnim sou€asnym zpUsobem a formou prace je dnes email, nekonecné
kopirovani soubort (dokumentl — email, notebooky, server atd.) a masivni ukladani
informaci do tabulek (nejCastéji XLS).

» Vysledkem je, co je dnes standardem — vyznamny ztraceny €as potfebny k ziskani a
ovérovani skutec¢né platnych informaci, ztrata informaci, jejich nedostupnost v dobé
Ci misté potreby, zavislost na konkrétni osobée, ktera zarucené vi, co plati apod.

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
a spolufinancovany z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja
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Predpokladané BENEFITY S

» Proces postupné eliminace téchto rizik a neefektivit je jednou z ambici metody BIM
a technickym feSenim v této oblasti je dusledné vyuzivani CDE vSemi ucastniky
projektu a to po celou dobu jeho Zivotniho cyklu.

» OcCekavané benefity CDE pfi jeho uspésné implementaci do projektu:
« ZvySeni transparentnosti, eliminace nedorozumeéni, jednoznacnost
* Snizeni mnozstvi chyb pfi spravé informaci
» Podpora pracovnich postupul v organizaci
+ ZjednodusSeni spoluprace s dodavatel
* Pfifazeni odpoveédnosti
* Urychleni prace s informacemi
» Automatizované procesy spravy informaci
» Centralni ulozisté dokumentu
« Usnadnéni vyhledani informace (napf¥. i uvniti dokumentu)

* Integrace se stavajicimi systémy
* Monitorovani a auditovani prabéhu prace s informacemi.

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
a spolufinancovany z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja
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Predpokladané BENEFITY S

« Tyto pfedpokladané benefity je vSak mozno dosahnout pouze zdafilou a umérenou
implementaci systému CDE, ktera je nasledné doprovazena fizenym procesem
zmény (change management) vSech zucastnénych pracovnikl projektu, ktefi pracuji
s informacemi.

* NeSvary zminéné vySe rozhodné nezmizi sami (Ci instalaci jakéhokoliv software),
ale lze je postupné avSak dusledné odstranit vzdélavanim, trénovanim a podporou
uzivateld.

 Prace s lidmi je kliCovym faktorem podilejici se na uspéchu a ziskani benefitu
z pouzivani metody BIM.

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
a spolufinancovany z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja
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Technické feseni spolu s BEZPECNOSTI a PRISTUPNOSTI 8

* SoucCasny rozvoj informacnich technologii umoznuje pro tento typ aplikaci realné
vyuzivat cloudové aplikace, které se ukazuji jako nejvhodnéjSi pro umoznéni
pfistupu velkého mnozZstvi nezavislych subjektd k systému. Samoziejmé pro
technické feSeni je mozné vyuzit | on-premise systém, avSak hardwarové
| databazové reSeni spolu s bezpecnostni politikou budou klast enormni pozadavky
na bezpecénost, on-line propustnost, zalohovani a scénafe pro pfipady rtznych
poruch (disaster recovery).

* Cloudové aplikace hostované lokalné nebo externé renovovanymi globalnimi
poskytovateli nabizi pokrocilé technologie v€etné profesionalni spravy.

« Cloudové aplikace jsou i velmi flexibilni z hlediska omezeni provozu na ruznych
operacnich systémech i mobilnich zafizeni. Jejich architektura s velmi tenkym
klientem, ktery zpravidla bézi v internetovém prohlize€i a nevyzaduje prakticky
zadnou instalaci Ci jiné naroky na strané uzivatele, ktery se k aplikaci nové pfipojuje.
Moznosti je vyuZzit i on-premise feSeni, nebo cloudovych feSeni.

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
a spolufinancovany z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja
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Technické feseni spolu s BEZPECNOSTI a PRISTUPNOSTI S

« Je nutné hledat takova feSeni, kde je co nejméné omezeni, a to jak z pohledu
hardware, tak operaCnich systémua Ci bezpeclnostnich restrikci riznych organizaci.
Vhodné je vyuziti cloudovych aplikaci vyuzivajicich Sifrované pfipojeni pres ,https”
protokol.

« DalSi vyhodou CDE je velmi Casto i moznost vyuzivat pfimo mobilni aplikace pro
nejrozsirenejSi operacni systemy.

« Kazdy poskytovatel CDE systému musi deklarovat bezpecnost ulozenych dat,
dostupnost, zalohovani a scénare pro pfipady ruznych poruch (disaster recovery).

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
a spolufinancovany z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja
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Technické feseni spolu s BEZPECNOSTI a PRISTUPNOSTI S

» Moznosti je feSeni pfistupu k datim pomoci viceuroviiového ovérovani.

« Je potfeba v ramci jedné organizacCni slozky mit jedno CDE, které bude homogenni
a od jednoho poskytovatele s moznosti migrace v pfipadé presoutézeni
poskytovatele vCetné bezezratové migrace mezi systémy.

 Nezbytnd je vhodna volba organizace, nebo zpusobu identifikace jednotlivych
dokumentu, tak aby v ramci takto komplexniho prostfedi byla zajisténa prehlednost
a jednoducha vyhledatelnost téchto dokumentu.

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
a spolufinancovany z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja
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LICENCNI politika S

* LicenCnimu modelu pfi vybéru CDE je nutné vénovat vyznamnou pozornost. Na trhu
se nabizi vice typu licenci a jejich detailni garantovani a znalost omezeni je kliGova
pro bezproblémovou vyuzitelnost CDE na projektech.

 PIné efektivity vyuziti systtmu CDE Ize dosahnout pouze tehdy, kdyz nebude
v budoucnu jeho vyuzivani omezovano neochotou spravce systému poskytovat
licence pfistupu do systému vSem ucastnikim projektu podle potfeby v rlznych
fazich celého zivotniho cyklu projektu. DalSimi uCastniky projektu jsou mysleni také
soukromé firmy a v obecné roviné poskytovatelé dat. Tato ochota byva velmi Casto
spojena s naklady za dalSi licence.

« V praxi je vypocet potencialnich nakladl za tyto licence pro stavebni projekt velmi
problematicky, nebot nikdy neni dopfedu znam prfesny pocet potfebnych pfistupu
(licenci) do systému. Dale néktefi poskytovatelé nabizi rizné licence podle rozsahu
mozného vyuzivani systému, a i zde muze byt v budoucnu zdroj dalSich nakladu.

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
a spolufinancovany z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja
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LICENCNI politika S

« Je tedy nezbytné dulezité, aby byl pfi vybéru CDE znam presny zpusob pofizovani
licenci, jejich omezeni a samoziejmé cena.

« Znamé licenéni modely na trhu pracuji bud s fizenymi licencemi (na osobu Ci
zarizeni), ale existuji i licence na projekt bez omezeni, které umoziuji neomezeny
pocCet pfipojenych uzivatelu.

 V druhém licencnim modelu je velmi jednoduché planovat oCekavané naklady
s provozem CDE, nebot jsou konstantni. Nehrozi zde riziko podcenéni
pfedpokladaného rozsahu pouzivani, které muze v urcité fazi bud dramaticky navysit
planované naklady s CDE anebo vyznamné omezit jeho dostupnost, coz by bylo
Vv pfikrém rozporu se zasadami metody BIM.

 V pfipadé prvniho licencniho modelu jsou naklady mensSi v pfipadé zavadéni
systému pro mensi pocet projektd.

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
a spolufinancovany z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja
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TRANSPARENTNOST, auditovany PRISTUP, CERTIFIKACE S | Sfd'

INFRASTRUKTURY

« Z hlediska prokazatelnosti a bezpeCnosti by CDE systém mél byt celkové certifikovan

* nezavislym dfadem. V souéasné dobé je nejvhodnéjsi certifikace podle normy CSN
EN ISO/IEC 27001:2014, ktera deklaruje pozadavky na bezpeCnost spravy
informacnich systémad.

* Provozné systém nesmi umoznit ani administratorovi upravovat uzivatelem porizena
data tak, aby audit log (protokol ukonul) €i obsah informaci nemohl byt zpétné
zkreslen. Hloubka implementace auditu Cinnosti uzivatele je kliCova pro vzajemnou
divéru vSech ucastnikl projektu, Ze komunikace a procesy provadéné
prostfednictvim CDE jsou prokazatelné a poskytuji vS8em respektovanou oporu pfi
feSeni konfliktnich situaci.

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
a spolufinancovany z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja
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TRANSPARENTNOST, auditovany PRISTUP, CERTIFIKACE 8

* Mezi zakladni situace, které by mély byt v auditu zachyceny:
» Jakékoliv vlozZeni, prohlizeni, smazani i uprava vilastnosti dokumentu;

« Nemoznost trvale smazat zaznam (informaci), vzdy musi zustat uréenym
uzivatelim k dispozici;

« Spravce systému nesmi znat hesla uzivatell, nesmi je tam ,zakladat®, vliastni
heslo smi znat a meénit pouze uzivatel, nebo musi byt jednotlivy uzivatelé
informovani o tom, Ze jejich heslo bylo pouzito na jiném zafizeni.

« Zakladem je rozsahle implementovatelna IDM (Identity management systém) Cast
CDE umoznujici detailni fizeni prav pfistupu a Cinnosti v systému. Zde je nutné pfi
implementaci velmi obezfetné hledat kompromis mezi fizenim pfistupu a obecnou
potfebou spoluprace a tedy co nejvice informaci sdilet napfi€¢ celym tymem projektu.
Zde muUzZe napomoci detailni audit, kdy uzivatel zanechava za sebou neupravitelnou
elektronickou stopu. Pak lze vyznamné snizit restrikce pfistupovych prav jen na
nezbytné nutné pozadavky pouze na pfipad, kdy nesmi mit k informaci pfistup.

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
a spolufinancovany z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja
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INFRASTRUKTURY

« Je nezbytné, aby CDE systém spliioval veSkeré legislativnhi pozadavky vcCetné
Nafizeni Evropského parlamentu a rady (EU) 2016/679, obecné nafizené ochrané
osobnich udaju (Angl. General Data Protection Regulation neboli GDPR).

« Dale je nezbytné, aby provoz takového systému a kontrola dodrZovani postupu
souvisejicich s timto systémem byl personalné zajistén na strané pofizovatele.

« Zakladni moznosti funkcionalit a vlastnosti:
» Sprava dokumentu
+ Komunikace nad projektem
* Prohlizeni a vyhledavani dat
* Prace s informacnimi modely staveb
» Validace (kontrola) a transparentnost
* Pracovni postupy (workflow)
« Sprava projektu — organizace informaci, pfistupy, Sablony

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
a spolufinancovany z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja



EUROPSKA UNIA
ED U M O S EUROPSKY FOND
INTERREG V-A REGIONALNEHO ROZVOJA

K-CZ SLOVENSKA REPUBLIKA
14-20 CESKA REPUBLIKA

SPOLOCNE BEZ HRANIC

« ‘ Ministerstvo dopravy
Koncepce zavadeni metody BIM v CR

sfdi

STATNI FOND DOPRAVNI
iiiii STRUKTURY

Zakladni POZADAVKY NA FUNKCNOSTIA VLASTNOSTI S

* Prehled moznych funkci:
» Sdileni soubor( slozek (vnofené sdileni)
* Revize souboru a slozek
» Sdileni a prohlizeni fotografii
» Integrované prohliZzeni souborU s pfiponami (PDF, txt., ifc. atd.)
» Sprava jednotlivych verzi dokumentu
* Oznaceni v dokumentech a (redlining)
* Urceni jednotlivych ukoll
* Diskuze a féra
* Podpora emailové korespondence
* Upozornéni
* Vyhledavani v datech, full-text
» Filtrovani, vhodna zobrazeni dat v ramci aplikace filtru
» PFidavani libovolnych vlastnosti k rGznym typum dokumentu a jejich promitnuti
do uZivatelského rozhrani, rozhrani pro programovani aplikaci a vystup
* Audity dokumentt

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
a spolufinancovany z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja
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Zakladni POZADAVKY NA FUNKCNOSTIA VLASTNOSTI S

* Prehled moznych funkci (pokraCovani):
* Porovnani s pfedchozimi verzemi
» Sprava kolizi
» Elektronickeé formulare
» Tvorba vlastnich pracovnich postupul souvisejicich s dokumenty
» (Prava pro posunuti do dalSi faze, prava editace, prohlizeni)

+ Umozni analyzovat, simulovat a vyhodnocovat — napfiklad toky
dokumentu organizace a jejich stav

» Defaultni adresarova struktura

» Defaultni pracovni postupy (podpora pracovnich postupt - workflow)

* Prace s Ciselniky

» Defaultni nastaveni opravnéni

» Nastaveni pracovnich postupl a hierarchie odpovédnosti dle internich smérnic organizace.
* Integrace se stavajicimi systémy

» Integrace na urovni autentizacnich systému pristupujicich subjektd

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
a spolufinancovany z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja
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Moznost INTEGRACE, podpora OTEVRENYCH FORMATU S

« Kli¢ovou oblasti uspésné implementace nastroju podporujici metodu BIM je jejich
datova integrace a komunikace. Neni realné, aby celou metodu BIM obsahnout
jednim aplikaCnim systémem. Proto vyznamnou vlastnosti systému CDE musi byt
jeho rozhrani umoznuijici tuto integraci — API (Application Programming Interface).

« Zakladem metody BIM je spoluprace a otevrenost. Jejich technickym vyjadfenim jsou
oteviené formaty, které umoznuji predavani informaci nezavisle na jednotlivych
konkrétnich softwarovych nastrojich.

* Neni mozné v realném trznim prostfedi vyzadovat na vSech nezavislych subjektech,
aby pouzivaly jednotnou platformu jediného softwarového poskytovatele. Zvlasté pro
stavebni projekty, pfi stale se ménicim slozeni tymU na jednotlivé projekty, je tento
pozadavek naprosto nerealny.

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
a spolufinancovany z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja
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« CDE jako nastroj, ktery sdruzuje vystupy jednotlivych expertnich systému (smluvni
dokumentace, CAD, rozpodty, harmonogramy, vystupy z rozhodovacich procesu
stavebnich uradu, CAFM systémul, zmény béhem vystavby, navody k obsluze Cci
udrzbé apod.) je samoziejme zakladnim bodem pro vyménu Ci pfipadné interpretaci
otevienych formatu.

 Respektovanou organizaci, ktera oteviené formaty pro BIM spravuje,
je BuildingSmart se svoji iniciativou openBIM. V této mezinarodni organizaci se
sdruzujici vladni organizace, narodni odborné iniciativy a soukromé spolecCnosti.
Vice technickych informaci Ize nalézt na technickém portalu organizace
(http://www.buildingsmart-tech.org/ ).

B buildingSMART

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
a spolufinancovany z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja
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INFRASTRUKTURY

* Pro oblast informacnich modelu je uznavanym standardem metody BIM format IFC
pro vyménu a editaci jednotlivych Casti dat ulozenych uvnitf formatu IFC. Tento
format respektuji vSichni vyznamni poskytovatelé CAD feSeni na trhu a jeho podpora
se stale vylepSuje. Tento format je dnes standardizovan v ramci CEN - CSN ISO
16739.

« Informacéni model stavby je velmi dulezitou soucasti dat projektu a interaktivni prace
s nim je kliCovou vlastnosti CDE.

« CDE prostfedi formaty informacénich modelt podporuji, a to nejen jejich export, ale
predevSim jejich validaci a import vCetné presného audit logu pro jednotlive
vlastnosti. Takovéto CDE pfifazuje zodpovédnost a transparentnost, jinymi slovy
urCuje kdo a kdy zadal u jednotlivého prvku urcité informace.

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
a spolufinancovany z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja
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Integrace CDE se systémy MD, SFDI, RSD a SZ -RSD CR — e

Na zaklade konzultaci s odbornymi pracovniky z oblasti IT vyplyva v podstaté shodny
stav architektury softwarovych rfeseni v obou organizacich (RSD CR, SZ).

Obé organizace jsou si vedomi nutnosti jednotliva roztfiStena individualni interni
feSeni (jsou jich v obou organizacich vice jak 50) zacCit postupné integrovat
a prevadét na nejnovéjsi technologie.

Obé organizace jsou samozfejmé v rozlichych stadiich a s ruznym kapacitnim
zazemim, ale proces a cilova vize soucasného rozvoje ITC systému jsou shodné —
integrované prostiedi s jasné definovanymi kompetencemi rozumného mnozstvi
samostatnych systému vybavenich API, které je integrovat do spoleéného celku.

Aktualni stadium je z pohledu integrace metody BIM do organizaci idealni v roviné
analyzy a designu novych procesu a datovych toku souvisejicich s BIM, ale na druhé
strané je velkym negativem Casova osa nasledné implementace téchto rfeSeni do
bézné praxe.

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
a spolufinancovany z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja
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SPOLECNE DATOVE PROSTREDI

Common Data Environment (CDE)
8 sfdi

STATNI FOND DOPRAVNI
INFRASTRUKTURY
Statni fond dopravni infrastruktury
Sokolovska 1955/278
190 00 Praha 9
Tel.: 266 097 298
Fax: 266 097 520
E-mail: info@sfdi.cz
http://www.sfdi.cz

Ministerstvo dopravy

Ministerstvo dopravy Ceské republiky
nabf. L. Svobody 1222/12
110 15 Praha 1
Tel.: 225 131 111
Fax: 225 131 184
E-mail: posta@mdcr.cz
http://www.mdcr.cz/
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& Trimble
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Aconex

AEC Hub

Asite

Autodesk BIM 360

Bentley ProjectWise

Clearbox BIMXtra

EcoDomus

Graphisoft

Revizto

Trimble Connect

Viewpoint

GroupBC

3D Repo

FM180

Website
https://www.aconex.com/

https://aechub.io/

https://www.asite.com/

https://bim360.autodesk.com/

https://www.bentley.com/

https://www.clearboxbim.com/

http://ecodomus.com/
http://www.graphisoft.com/bimcloud

https://revizto.com/en/

https://connect.trimble.com/

https://en-gb.viewpoint.com/

https://www.groupbc.com/

http://3drepo.org/

http://www.fm180.com/
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Common Data Environment (CDE)

msT LESKA B' M KONCEPCE
. AGENTURA PRO

3 — STANDARDIZACI 2022

Piehled atributt pro vybér

https://www.koncepcebim.cz/dokumenty

Mezi hlavni ukoly odboru Koncepce BIM CAS patii pfiprava standard(, metodik,
navodl a doporuceni k vybranym opatfenim Koncepce zavedeni metody BIM.
VSechny doposud vydané dokumenty si muzete stahnout v této sekci.
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Normy a datoveé formaty pro BIM

ISO 12006 Building Construction — organizace informaci
SO 81346-1,2  Industrial Systems
1ISO 81346-10 Dopravni stavby — zatim neoficialni verze

SO 81346-12 Pozemni stavby a TZB
1ISO 6707-1 Nazvoslovi pro pozemni i dopravni stavby

IFC — Industry Foundation Classes

IFC 2x3 pozemni stavby, bézny format IFC
IFC4a4.1 uz néco o mostech, ale malo
IFC 4.3 ma i dopravni stavby,

11/2020 byla uvolnéna verze IFC 4.3 RC2

ISO 16739:20XX  cevveeeeee e, IFC 5 — IFC New Generation

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
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Normy a datoveé formaty pro BIM

Predpoklad dalsiho vyvoje formatu IFC

IFC 4.3 RC3
duben 2021 - - > cerven 2021

oficialni verze IFC 4.3

predpoklad fijen 2021 - - > hlasovani 09/2021

IFC5 (IFC Next Generation)
cca 5 let

ISO 16739:20xx ..........
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Normy a datoveé formaty pro BIM

-WT CESKA Agentura CAS, s.p.o.
‘ AGENTURA PRO zfizena UNMZ, od 1.1.2018 zajistuje normalizaci v CR
‘ = STANDARDIZAC www.agentura-cas.cz

Datovy standard stavebnictvi DSS

Sfdi Pilotni projekty

R . Klasifikace CCI

S

Statni fond dopravni infrastruktury

o0 00 Praba e MD, SFDI — metodiky pro dopravni stavby
For 266 097 520 SFDI | BIM informacni modelovani staveb

E-mail: info@sfdi.cz
http://www.sfdi.cz

Datovy standard pro dopravni stavby DS SFDI
WA\  Ministerstvo dopravy Metodika BIM protokolu
- Metodika pro vybér CDE
Pozadavky na Plan realizace BIM (BEP)

Ministerstvo dopravy Ceské republiky
nabr. L. Svobody 1222/12

11015 praha L 2019 - 2021 DUR, DSP, PDPS
£ poteuires 2020/2021 RDS
http://www.mdcr.cz/ 2021/2022 DSPS
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Problematika procesu BIM u dopravnich staveb  VIAPONT

 Pohybujeme se na rozsahlych uzemich, bézna délka stavby je vice nez 10 km,
u studii i mnohem vice. To klade naroky na objemy zpracovavanych dat
(rychlost vypoctu, kapacity programd, ukladani a archivace dat).

« V prubéhu vystavby dochazi ke zménam (pfirozeny proces), které nebylo mozné
dopfedu predvidat (napf. ,do zemé® i pfes podrobné geotechnické pruzkumu
nevidime). Mnohdy jsou dopady do BIM modela zasadni.

» Konstrukce silnice je z podstaty véci vzdy pfiblizna — bézné CAD programy neumi
nativhé (pfirozené, automaticky) pracovat napr. s pfechodnicemi — vzdy se pracuje
s polygonalnimi nahradami rlznych typu a pfesnosti.

« Je nutné rozliSovat mezi presnosti vypoCtl a presnosti umisténi elementu (novy
problém u 3D modeld) PFi definici polygonalni nahrady, je potfeba si uvédomit
souvislost mezi vzdalenosti fezu (bodu vypoctu) a max. vzepétim nad tétivou mezi
témito body. V mistech fezu je poloha stanovena ,pfesné” vypoctem, mezi fezy bude
,chyba“ dosahovat az hodnoty max. vzepéti nad tétivou.

» Tyto ,nepresnosti vypoltu“ mohou snadno dosahovat zna¢nych hodnot.

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
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» Tyto ,nepresnosti vypoctu“ mohou snadno dosahovat znacnych hodnot.

Nahrada kruznic, prechodnic a dalSich krivek polygonalni nahradou

vzepéti oblouku R délka useku L
na délce useku L 20 10 95 2 1

1000 J0,0500™| 00125 |, 0,003 00005 | 0,0001
solomarR  |_500 1N0.1000] 00250 N 00062 ] 00010 | 00002

100 0,4996 0,1250 0,0312 0,0050 0,0012
50 0,9967 0,2498 0,0625 u),01 00 0,0025

* Presnost elementl — skupiny presnosti P1 azZ P10
* Problematika resortnich predpisl — tridy presnosti
» Skupina presnosti P11 (uréena pro stupen DUR) — zaméreni, geologie
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R -9099 s uyvMyiiYR2BIR R ISP AN BT
Modely ve formatu

.DWG, .DGN

RoadPAC)

Model doplnime
orientacnim stanicenim

Jde o prechodovy usek
vlevo nasyp,
vpravo vykop

SRR R ‘\'
KON A,
O R

- s
e L -

- " -
NS AT LAY ¥ P v AT AP KW

\/ \T“ T A -"“ |
OIS

Prechod nasyp-vykop
vytvari v km cca 0,600
sikmé rozhrani, které
zasahuje radu pricnych
reza.

S00718.2551, 1125147,1991, 0.0000 MODEL . e N2 (O A
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3D model obsahuje velké mnozstvi informaci jak ve formé prvk( 3DFace, tak ve formé 3D hran -

drato

del

vy mo

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika

a spolufinancovany z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja



EUROPSKA UNIA
EDUMOS
INTERREG V-A REGIONALNEHO ROZVOJA

SK-CZ SLOVENSKA REPUBLIKA
14-20 CESKA REPUBLIKA

SPOLOCNE BEZ HRANIC

Problematika procesu BIM u dopravnich staveb  VIAPONT

LAYER SROMITILS MANALIN —
p A PIP “\ weYEvUNENEIASIg P€EA R
L i —

< -

&
]
L]

5
6
=]

S
©

o
i

5
o
=

By
¢
|

cLeme

e e b e e R
¢

%6,6,555,5,5,5,6,5,555,
CoeO0COSCOODOOOSD
SEEEEEEEEEEEES

Zobrazeni rezli pomoci 3DPolyline — kubatury je mozno stanovovat bud jako rozdilovou plochu TOP-DOWN nebo
klasicky pomoci ploch jednotlivych fez{. Co je to sablonovani ?
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pro lepsi prehlednost vybarvime plochy pfikazem SHADE

Proc pripousti datovy standard u zemnich praci pouziti 3D ploch ? Rozdilova plocha u C3D
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Aktualné probihajici pilotni projekty (zadané zadané Generalnim reditelstvim RSD CR)

D35 Stare Mésto — Mohelnice (Studie)
I/34 Pelhifimov zapadni obchvat (DUR)
D11 1109 Trutnov — statni hranice (DUR)
D35 Opatovice nad Labem — Casy (DSP)
D3 310-1 Hodéjovice — Trebonin (DSP)

D11 1106.1 Hradec Kralové — Predmérice nad Labem (DSP) 3

L (zadano v 12/2019, dokonceni v 10/2020)

—

(zadano v 03/2020,
dokonéeni v 02/2021)

Zakazky pred zahajenim interniho schvalovaciho procesu

D35 Casy — Ostrov (PDPS)

1/42 Brno VMO Zabovieska | - etapa | (PDPS)

} (predpoklad zadani v 4Q/2020)
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Detail polozky
Fakturovat do: 100 % :
Objekt

SO 212 Most pfes Brodsky potok, blokoridor 3 poln’ castu

<< Predchozi poloZka § Nésledujici polozka >>

EUROPSKA UNIA
EUROPSKY FOND
INTERREG V-A REGIONALNEHO ROZVOJA
SLOVENSKA REPUBLIKA

CESKA REPUBLIKA SPOLOCNE BEZ HRANIC

KONTAXTY O ADLIKACI  UZIVATELSKY OCeY ODMLAZIT SE

2 Zaklady

e

SO 212 Most pfes Brodsky potok, biokoridor a2 pelni cestu

K6d  Varianta Popis Marna jednotka  Jednotkova cena  Mnoistvi  Cena celkem
272324 ZAKLADY ZE ZELEZOBETONU DO C25/30 (B30) M3 3 610,00 461,702 1 666 745,22
Prostavénost v digitalni knize 3 610,00 26,758 96 596,38
Prostavénost v externich datech 3 610,00 0,000 0,00
Zaznamy
ZAKLADY ZE ZELEZOBETONU DO C25/20 (B830)
26.758 tng. Emil Kroupa DEMO Kontrola Zhotovitele Jiff Piikeyl DEMO TDI-2
‘ 10.02.2021 10.02.2021 10.02.2021 10.02.2021
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Datové predpisy

B1 — Datovy predpis pro tvorbu odiokowych pland v ramci RSD CR

B2/C1 - Datovy predpis pro tvorbu mapovych podkladd v ramci RSD €R a pro tvorbu digitalnich map komunikaci provozovanych RSD CR

B3 - Datovy predpis Kniha plani — telematika

B4 - Predpis pro jednotny sbér a evidenci vybraného vybaveni pozemnich komunikaci v ramci RSD CR

C2 - Datovy piedpis pro predavani digitalni projektové dokumentace pro RSD CR, verze 5.0

C3 — Datovy predpis pro tvorbu digitalniho zaborového elaboratu pro RSD CR

C4 - Datovy piedpis pro digitalni zpracovani a pfedavani dat geologickych zakazek

XC4 - Datovy predpis pro tvorbu a pfedavani soupist praci, nabidkovych rozpocti a jejich Eerpani v digitiini podobé

Projekt je podporovany z programu Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika
a spolufinancovany z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja
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Zkusenosti z pilotnich projektti RSD - silniéni stavby

V urovnich DUR a DSP je v klasickém projektu nedostatek udaju, konstrukce se pro
vytvorfeni modelu BIM musi domyslet do podstatné vétSiho detailu.

Chybi vazba na digitalni stav. fizeni — pozadavky na BIM model pro DUR a DSP

Nejlépe se da v soucasnosti BIM vyuzit v urovni PDPS a RDS, kde jsou uz
pozadované udaje pro dobrou tvorbu modell — musi se navrhnout uplné feSeni
detailu.

V téchto urovnich je jasné vyuziti informacnich modelt BIM
» sestaveni soupisu praci u PDPS
* podklady pro vystavbu u RDS (3D stroje na stavbé)

Priprava DS SFDI praibézné probiha, nyni v drovni RDS. V letoSnim roce budou
zahajeny prace na urovni DSPS — predpoklad dokonceni 2022. Nutna spoluprace
investoryd a statni spravy.

VIAPONT
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Doporuéeni z pilotnich projektti RSD — silniéni stavby

» Bylo by dobré inicializovat debatu nad jednotlivymi elementy z tabulek (databaze) DS
- element vyhovuije, je potfeba ho upravit, doplnit jiny element.

« Takova debata muze probéhnout jen na zakladé konkrétnich zkuSenosti s modelovanim
a pouzitim elementu ve funk&nich vzorcich — jinak pujde jenom o teorie.
* Vysledky takové debaty budou nasledné promitnuty do dalSi verze datového standardu.

« Je potfgba udrzovat vzajemnou informovanost a koordinaci mezi DS SFDI (MD)
a DSS CAS (MPO) - elementy, jejich nazvy, skupiny atributl, pfesnost, ...

» DoporucCujeme pfipravovat vzorova feSeni detaild — dnesni VL (PDF) - 3D VL (IFC)

« Je potfeba zajistit vétSi mnozstvi pilotnich projektti pro ovéfovani moznosti
BIM a DS SFDI

VIAPONT

Ing. Martin Sirotek, sirotek@viapont.cz
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